= EINHEITLICHE DATENERFASSUNGS-SOFTWARE 07.27

I‘l“el. »Rigamo« v4.x V 4.

[Made in Germany | Kurzanleitung Rev. 2023-08

R Rigamo System = a X

Gas-Volumen Garsystem Gas-Analyse

Hauptmeni von RIGAMO v4.x (,,Rigamo System”)




= EINHEITLICHE DATENERFASSUNGS-SOFTWARE 07.28

I‘.“el. »Rigamo« v4.x V 4.x

[Made in Germany | Kurzanleitung Rev. 2023-08
Inhaltsverzeichnis
I 1Y 1= G0 1= 1T 29
1.1, AlGEMEIN ... 29
1.2. Messung des GasVOIUMENS..........ccuuviiiiiiieeeeeeeeceee e 29
1.3. Verwendung mit dem Biogas-Batch-Garsystem »BBFS«............ 29

1.4. Gasanalyse mit »Rl.sens« MultiGas-Sensoren (in Vorbereitung) 29
1.5. Betrieb mit Multiplexer fir Gasanalyse in Kombination mit

»RI.sens« MultiGas-Sensoren (in Vorbereitung) ...........cccccee.... 29

2. SystemanforderuUngen ......c.ocooiiiiiiiiiiie e e 30
3. Komponenten / Lieferumfang .........ccccoeeeeiii 30
4. Signal-Interface-Modul »SIM«..........ccooeviiii, 32
I |V (=T 4 gy 1 = 1 P 32
4.2. Verfugbare Konfigurationen ............cccceeeeeiiiee, 32

5. Programm-Modul ,,Gas Volumen”................cooooiiiiiiii, 34
5.1. Fenster ,Gas-Volumen Konfiguration”...............cccoeeeeeiieeeeeee. 34
5.2. Fenster ,Datenerfassung”..........ccocooiiiiiiiiiiiiiiiiin e 35
5.3. Datenexport nach Microsoft EXCel®.......cccceeeevicveeeeiiiieeeeeeiieeeeae 37

6. Programm-Modul ,Warmeofen” ..................coooiiiiii i 38
7. Programm-Modul ,,GargefaB” ... 38

Das ausfuhrliche Software-Handbuch kann hier heruntergeladen werden:
(EN-Version)

https://www.ritter.de/en/download/rigamo-manual/



https://www.ritter.de/en/download/rigamo-manual/

EINHEITLICHE DATENERFASSUNGS-SOFTWARE 07.29

F.“el. »Rigamo« v4.x V 4.x

[Made in Germanﬂ Kurzanleitung Rev. 2023-08

1. Merkmale

1.1. Allgemein

1.2.

» Einheitliche Windows®-Software fur die Messdaten-Erfassung von RITTER-Produkten
» Unterstitzung von Mehrkern-Prozessoren

» Grafische und tabellarische Darstellung von Messdaten

>

Abspeicherung von Daten auf SD-Karte (eingebaut im Signal-Interface-Modul »SIM«)
und auf dem PC

» Ausdruck der Messwerte als ...
o Diagramm
o in tabellarischer Form

» Export von gespeicherten Daten in Microsoft Excel®-Tabellen

Messung des Gasvolumens
» Datenerfassung von Gasvolumen und Durchfluss von bis zu 18 RITTER-Gaszéhlern

» Messung der Gastemperatur zur Berechnung der Normtemperatur
(Normalisierung)
Bitte beachten Sie: Bei der aktuellen Version des »SIM« kann nur ein Temperatur-Sen-
sor an eine »SIM«-Einheit angeschlossen werden.

» Messung des atmospharischen Drucks fir die Berechnung des Normaldrucks
(Normalisierung)

» Kompensation der Luftfeuchtigkeit

» Automatische Korrektur des dynamischen (durchflussabhangigen) Messfehlers
(nur MilliGascounter)

1.3. Verwendung mit dem Biogas-Batch-Géarsystem »BBFS«

» Temperaturregelung des Warmeofens
» Drehzahlregelung der Riihrwerke der GargefalRe inkl. Intervall-Modus

» Echtzeit-Status der CO>-Absorption fir bis zu 18 CO»-Absorptions-Flaschen (fur op-
tionales Zubehor ,CO,-Absorptionssystem" des Biogas-Batch-Fermentations-Systems
,BBFS")

o Anzeige der aktuellen CO;-Absorptionskapazitat fir jede Absorptionsflasche
o Anzeige der verbleibenden CO,-Absorption fur jede Absorptionsflasche

o Alarmfunktion fir jede Absorptionsflasche, wenn die CO2-Absorptionskapazitat un-
ter einen beliebig einstellbaren Wert fallt

1.4. Gasanalyse mit »RITTER MultiGas«-Sensoren (in Vorbereitung)
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2. Systemanforderungen

>

VV VYV V VYV

Signal-Interface-Modul »SIM«

Betriebssystem Windows® ~7 / ~8 / ~10

Microsoft Excel® 2003 oder neuer fiir den Datenexport nach Excel®

Empfohlene Prozessorleistung: > 2 GHz

Arbeitsspeicher (RAM): > 4 GB

1 freier USB-Anschluss

Monitor: 17 oder grof3er; optimiert fir eine Auflésung von 1280x1024 Pixel oder héher
Maus / Mauszeiger

3. Komponenten / Lieferumfang

(1) Signal-Interface-Modul »SIM«

(2) USB- Speicherkarte mit ...

... Rigamo-Software V4.x

... Dokumentation. Die ausfiihrliche Bedienungsanleitung kann hier heruntergeladen
werden: https://www.ritter.de/en/download/rigamo-manual/

Die deutsche Version erscheint in Kiirze.

(3) Rigamo Software V4.x (auf USB-Speicherkarte)

(4) Temperatur-Sensor
Linkes Foto: Sensor mit Adapter fir Trommelzahler »TG«
Rechtes Foto: Sensor mit Adapter fur MilliGascounter »MGC«

Bitte beachten Sie:

Bei der aktuellen Version des »SIM« kann nur ein Temperatursensor an eine »SIM«-
Einheit angeschlossen werden. Sollten mehrere Gaszéhler mit einer »SIM«-Einheit ver-
bunden sein, berticksichtigt die von der »Rigamo« Software durchgefiihrte Temperatur-
kompensation ("Normalisierung") nur die Gastemperatur des angeschlossenen Gaszah-
lers.

In diesem Fall wird empfohlen, den Temperatursensor in demjenigen Gaszahler zu in-
stallieren, der als Referenztemperatur fiir alle angeschlossenen Gaszahler gelten kann.
Wenn dies nicht moglich ist, muss fur jeden Gaszahler eine zusatzliche »SIM«-Einheit
installiert werden, die jeweils an die erste ,Master"-»SIM«-Einheit angeschlossen wer-
den.

Der Temperatursensor ist nicht fur die Installation in einem ex-geschutzten Be-
reich zugelassen!

(5) Netzteil 12V DC/ 230V AC
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(6) USB-Kabel fiir den Anschluss des »SIM« an PC,
1 x Stecker USB "A", 1 x Stecker USB "B", Lange 5 m
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4. Signal-Interface-Modul »SIM«

4.1. Merkmale

a) Das Signal-Interface-Modul »SIM« ist die zentrale Einheit fur die Datentbertragung
von und zu:

» Allen RITTER Gaszéhlern
(Trommel-Gaszahlern “TG” / Balgen-Gaszahlern “BG” / MilliGascounter “MGC")

» PC mit Datenerfassungs-Software ,RIGAMO 4x”

» Biogas-Batch-Garsystem ,BBFS”:
o Temperaturregelung des Warmeofens
o Drehzahlregelung / Intervallbetrieb fir Rihrwerke der Gargefalie
o Echtzeit-Status der CO2-Absorption fur bis zu 18 CO,-Absorptions-Flaschen (fur
optionales Zubehor ,,CO,-Absorptionssystem” des Biogas-Batch-Fermentations-
Systems ,BBFS")

» Temperatur-Sensor zur Umrechnung der aktuellen Gastemperatur in Norm-
Temperatur 273,15 K ("Normalisierung”). Typ: PT 1000, + 0,1°C

b) Das Signal-Interface-Modul »SIM« enthdlt einen Absolutdruck-Sensor zur Umrech-
nung des atmospharischen Luftdrucks in Normdruck 1013,25 mbar ("Normalisie-
rung"). Typ: Bosch, BMP280, 950 ~1050 hPa abs., ~ +1 hPa

c) Integrierte SD Speicherkarte (16 GB) fur permanente, unverlierbare Speicherung der
Messwerte unabhangig von der Speicherung der Messwerte auf dem Computer.
» Mindestintervall fir die Speicherung der Messdaten auf den Computer: 1 Minute
» Speicherintervall der Messdaten auf die SD-Speicherkarte: 4 Minuten

d) Das Signal-Interface-Modul »SIM« ist nicht fir den Einsatz im Ex-Bereich zugelas-
sen!
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4.2. Verfugbare Konfigurationen

Das Signal-Interface-Modul »SIM« ist fur die Datenerfassung von bis zu 18 RITTER-
Gaszahlern verfugbar. Fur den Betrieb des »SIM« ist die Datenerfassungs-Software
RIGAMO V4.x erforderlich. Weiterhin muss der Gaszahler mit einem optionalen ,Impulsge-
ber" ausgestattet sein. Jeder Gaszéahler wird tber eine individuelle Eingangsbuchse mit

dem »SIM« verbunden. Verfigbare Anzahl von Anschlissen:

Typ AnzahIfjer An- g =Y
schliisse ki (O
SIM-1Ch 1 e
SIM-3Ch 3 |
SIM-6Ch 6 ,/#-——\m
SIM_gch 9 ‘-.........f
SIM-12Ch 12 N -
SIM-15Ch 15 y \
SIM-18Ch 18 eeecccess.

SIM-1CH

SIM-9CH

SIM-18CH
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5. Programm-Modul ,,Gas Volumen”

» Voraussetzung: Gaszahler mit eingebautem Impulsgeber

5.1. Fenster ,,Gas-Volumen Konfiguration”

IR Rigamo "Gas Volumen Kenfiguration” - O x

S s 6 son 7 sen 8 sm 9 sm 10

Erfassungs- . Ende der
Zeitintervall Einheit Datenerfassung Anzahl Benutzer

1 1
Nr.
1 (] ~ ~ - ~ 1 [min] |~ Manuell ~ 0 User |§TC\R|GAMO\RESU"S\POHT
2 O v v — v 1 [min] |~ Manuell ~ 0 User |§WC\RIGAMO\RESM5\PMZ
3 O w w - w 1 [min] |~ Manuell ~ o User |§TC\R|GAMO\REEUHS\FUI13
4 O ~ ~ - ~ 1 [min] |~ Manuell ~ 0 User |§TC\R|GAMO\RESU"S\POH4
5 O v v — v 1 [min] |~ Manuell ~ 0 User |§~‘C\R|GAMO\REELI"S\PGH5
B O w w - w 1 [min] |~ Manuell ~ o User |§TC\R|GAMO\REEUHS\FUI‘|G
7 O ~ ~ - ~ 1 [min] |~ Manuell ~ 0 User |§TC\R|GAMO\RESU"S\POH7
8 O ~ ~ = ~ 1 [min] |~ Manuell ~ 0 User |§TC\RIGAMO\RESM5\PMS
9 O w w - w 1 [min] |~ Manuell ~ o User |§~‘C\R|GAMO\REEUHS\FUI19
10 O ~ ~ = ~ 1 [min] |~ Manuell ~ 0 User |§TC\R|GAMO\RESU"S\POHTD
11 O - ~ — ~ 1 [min] |~ Manuell ~ 0 User |§TC\RIGAMO\REELM5\PM11
12 O w w - w 1 [min] |~ Manuell ~ o User |§~‘C\R|GAMO\REEUHS\FUI‘HZ
13 O ~ ~ - ~ 1 [min] |~ Manuell ~ 0 User |§TC\R|GAMO\RESU"S\POHT3
14 O ~ ~ — ~ 1 [min] |~ Manuell ~ 0 User |§TC\R|GAMO\REEU"E\POH14
15 O v ~ - ~ 1 min] |~ Manuel v 0 |User |EWC\R|GAMO\Rasuns\Pun15
16 O ~ ~ - ~ 1 [min] |~ Manuell ~ 0 User |§TC\RIGAMO\ResuNS\PonTG
17 O w w - w 1 [min] |~ Manuell ~ 0 User |§TC\R|GAMO\RESU"S\POH1?
18 O - ~ ~ — ~ 1 min] |~ Manuel ~| 0 |User |§WC\R|GAMO\Rasuns\Pums
alle C @
——14 | ~]| o 2 I E|
O s T ©
(1) Fortlaufende Nummern der Signal-Eingénge / -Kanéle
(2)  Markierungsfelder zur Aktivierung / Deaktivierung einzelner Kandle (nur im Zusam-
menhang mit ,Master-Linie" (14) erforderlich)
(3) Zuweisung des Gaszahler-Typs zu den jeweiligen Kanélen
(4)  Auswahl: Impulsgeber-Typ fur jeden Gaszéahler
(5) Auswahl: Kalibrierdatei fur jeden Gaszahler (nur MilliGascounter)
(6) Eingabe: Zeitintervall-Werte fiir die Speicherung der Messdaten
(7)  Auswabhl: Einheit des Zeitintervalls fur die Speicherung der Messdaten
(8)  Auswahl: Modus fiir die Beendigung der Datenerfassung
(9) Eingabe: Wert fur die Beendigung der Datenerfassung (falls fir den gewéhlten Mo-
dus verfigbar)
(10) Optionales Feld fur die Angabe einer Kennzeichnung des Versuches (Nummer, zu-
standiger Mitarbeiter/in, Labor, Abteilung etc.)
(11) Optionale Beschreibung oder Kommentar fur eine Messung
(12) Verzeichnispfad fur Messdaten
(13) Kontrollkastchen zur An- und Abwabhl aller Kanéle
(14) ,Master-Line® zur gleichzeitigen Eingabe/L6schung von Parametern fur alle markier-
ten Kanale
(15) Speicherung der eingegebenen Parameter und Schliel3en des Konfigurations-Fens-
ters
(16) SchlieRen des Konfigurations-Fensters ohne Speicherung der eingegebenen Para-

meter
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5.2. Fenster ,,Datenerfassung”

IR Rigemo “Ges-Vokumen Dstenerassung - 8 x

Zoom Volume a Zoom Flow

1 ~1 — Volumen1
— Volumenstrom 1

Nr.| Eingang Ze_,it Volumen \';?[Ig::en’ Pulse Grqph Farbe | Farbe
[min] [itr]) [itrfh] [  anzeigen Vol Str.

=] 0 0 0 0 =] [ ] [ ] e L os
u] 0 0 0 0 = [ ] ®
O 0 0 0 0 & L ]
o 0 0 0 0 = °
e 0 0 0 0 “ L 0.6 06
o 0 0 0 0 @ ® =
o 0 0 0 0 2 e | o = i
o 0 0 0 0 = L ] [ ] 3 H
o 0 0 00 0 =) ® 0 9 o =
u] 0 0 0 0 =] [ ]
o 0 0 0 0 = L] L
o 0 0 0 0 = [ ]
[u] 0 0 0 0 =] [ ]
] 0 0 0 0 = ) ™ 0.2 Lrs
u] 0 0 0 0 “ [ ] L ]
o 0 0 0 0 =
[u] 0 0 0 0 =] [ ] [ ] |
8] 0 0 0 0 & L J [ ] 1

Alle [m] Zeit fmin]
_ Schliessen Temperatur 0  °C Druck 0 mbar

& Aktiv

(1) Tabellarische Anzeige der Messdaten in Echtzeit fir bis zu 18 Kanale
Aktualisierung: Seklndlich

(2) Grafische Darstellung von Volumen und Durchflussrate in Echtzeit fur bis zu 18 Kanale
Aktualisierung: Minttlich

Bitte beachten Sie: Die Temperaturmessung ist in der Regel aktiv, um die aktuelle Gas-
temperatur auf die Normtemperatur 273,15 K umzurechnen (*"Normalisierung"):

02 02

Temperatur 0 °C Druck 0 mbar
Aktiv
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Ist eine Temperaturmessung nicht erforderlich oder moglich (z.B. wenn der Gaszéhler in
einem explosionsgeschiitzten Bereich aufgestellt ist), muss die Temperaturmessung
durch Anklicken des Kastchens "Aktiv" deaktiviert werden:

02

Temperatur
O Aktiv

0

°C

Druck 0 mbar

Wenn die Temperaturmessung aktiv ist, ohne dass ein Temperatur-Sensor an das
»SIM« angeschlossen ist, werden fir das Gasvolumen falsche Mess-Ergebnisse be-

rechnet.
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5.3. Datenexport nach Microsoft Excel®

R Rigamo "Gas-Volumen" Datenerfassung

Datei einlesen

S S

I Rigamo "Datei”

Pfad und Verzeichnis-Name Gaszahler

MRIGAMO\ResuttsPort 1%\User_Port 01_MGC-1(3,2ml)_20210423_100409 t«t MGC-1(3.2ml)

Pfad und Verzeichnis-Name Gaszahler

C:\RIGAMO"Resutts\Port 14 User_Port 01_MGC-1(3,2ml)_20210423_100409 1t MGC-1(3,2ml)

A B c D E F G H [ I ) K L
User User
Filepath C:\RIGAMO\Results\Port1
start Date 04.05.2021
Start Time 19:31:05
Gas. Meter TG 1
Pulse Generator V3.2 [TG/BG]
|Smoothing Factor f 5
Sampling Time Interval [sec] T 1
Comment
End of Measurement (Type) Manuell
End of Measurement  (Number) T 4]
startblock ) "o

Date Time Runtime-[min] Vol-norm-[ltr] Flow-norm-[ltr/h] Pulse-[-] Vol-dynErr-[Itr] Flow-dynErr-[Itr/h] Vol-raw-[Itr] Flow-raw-[Itr/h]  P-[mbar] T-[C]
04.052021  19:31:05 | 00045 00000 0,000 [ 0 " 00000 0,000 " 0,0000 0,000 986,26 216
04052021  19:31:06 00170 00096 17,244 2 " oo100 " 18000 " oo100 " 18,000 986,26 216
| 04052021 19:31:07 00335 00287 43111 6 " o030 7 45000 " o030 " 45000 986,26 21,6
| 04052021  19:31:08 ' 00498 oo47s | 6897 10 " ops00 " 72,000 " o0s00 " 72,000 986,26 216
04.05.2021  19:31:09 00662 00671 68977 [ 14 " o070 7 72,000 " oo700 " 72,000 986,26 21,6
04052021  19:31:10 00826 00910 | 73288 | 18 " o090 " 76500 " o090 " 76500 986,26 216
04052021  19:31:11 o009 | o110z | 72426 23 " ous0 " 75600 " ous0 " 75600 986,26 216
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6. Programm-Modul ,,Warmeofen”

» Einstellung und Anzeige der Ofentemperatur

R Rigamo "Wirmeofen" - O x

Soll-Temperatur Warmeofen

39.0°C

Ist-Temperatur Warmeofen

0

[Cspeichem | schiiessen

7. Programm-Modul ,,GargefaR”

» Einstellung des Intervallmodus Ein / Aus

» Einstellung der Rihr-/Pausenzeit

» Einstellung der Ruhrgeschwindigkeit

R Rigamo "GargefaB" - O

e L
L Tk

Rihmwerk-Gruppe 1

Intervall Ein

Rihrzeit 5 | ] |

Pausenzeit 1 [sec] ~

Drehzahl Ruhrwerk |10 e Ufmin

- Speichem  Schliessen
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