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1. Allgemeine Informationen

1.1. Diese Dokumentation

Die vorliegende Dokumentation wurde mit gré3tmaglicher Sorgfalt erstellt. Sie wendet sich
jedoch an Fachpersonal, das mit den Grundlagen der Gasmesstechnik vertraut ist.
Grundlegende Fragen zur Messung von Gaskonzentrationen, Querempfindlichkeiten usw.
kénnen daher mit dieser Dokumentation nicht beantwortet werden. Bitte konsultieren Sie
diesbezuglich die einschlagige Fachliteratur.

1.2. Positionierung des Sensors

Der Sensor darf nicht in explosionsgefahrdeten Umgebungen oder in rauen Umgebungs-
bedingungen (z.B. hohe kondensierende Luftfeuchtigkeit, starke Luftstromungen, aggres-
sive Atmospharen, im Freien ohne Gehause) eingesetzt werden.

Darlber hinaus empfehlen wir, die grundlegenden Anforderungen an die Aufbereitung der
zu analysierenden Gase zu beachten:

e Zuverlassige Partikelfilterung - Inline-Membranfilter 0.4. missen regelmafig Gberprift
und gewartet werden.

e Trockenes Messgas mit weniger als 5°C Taupunkt durch elektrische Kihler und, bei
beheizten Modulen, ggf. Kondensatfalle o.&.

e Stabiler Messgasfluss zwischen 0,01 ~ 4,0 I/min - Pumpe ohne Druckschwankungen
und ohne Gegendruck.
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1.3. Gehause-Typen

Typ 1

|
if
EEEE . E
A Paw
ut

pc2v  use

- .

1.4. Abmessungen

Typ 1 Typ 2
A 171 mm 444 mm
B 290 mm Y 305 mm
C 86 mm 145 mm
Gewicht, ca. ? 2" kg 6,5-8kg

Anschluss Gas-Ein-/
Ausgang

PVDF-Schlauchverschraubung
fur Schlauch @ 4i / 6. mm

Schnittstellen

Standard: USB
Optionen: RS232, CANbus, CANopen

24V DC
Spannungsversorgung

inkl. Steckernetzteil 100-240 V-AC, 50/60 Hz

D Kann bei Kiivetten fiir ppm-Messbereiche groRer sein.
2 Je nach Typ und Anzahl der eingebauten Sensormodule.
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1.5. Sensortypen und mdégliche Sensorkombinationen

Teil 2;

Teil 3:

Teil 4:

Teil 5:

Teil 1: Vorkonfigurierte Sensoren, inkl. Geh&duse Typ 1 mit Gasanschluss-

Verschraubungen, Datenschnittstelle, Steckernetzteil — Gebrauchsfertig

Vorkonfigurierte Sensoren, inkl. Gehause Typ 2 mit Gasanschluss-

Verschraubungen, Datenschnittstelle, Steckernetzteil — Gebrauchsfertig

Einzelne Sensor-Module, Zusammenstellung nach Kundenspezifikation

Lieferung inkl. Geh&use in passender Gré3e nach Anzahl und Art der Module —
Gebrauchsfertig

Teil 6: Zubehor / Optionen

Im Gehause eingebaute Optionen

Gehause fur Sensor-Module, zusammengestellt nach Kundenspezifikation

Teil 1: Vorkonfigurierte Sensoren
Inkl. Gehause Typ 1 mit Gasanschluss-Verschraubungen, Datenschnittstelle,
Steckernetzteil - Einsatzfertig

Sensor Typ:

RMS-xxx

Artikel
Nr.

Gruppe
von Gasen
IR

Anzahl
analysier-
barer Gase
in Gruppe

Gruppe

von Gasen

uv

Anzahl
analysier-
barer Gase
in Gruppe

XXX =
mono IR1

2678

CO2
co
N20
CH4
CoHm™*
CF4
SFs

XXX =
duo IR2

2742

CO,
(6[0)
N20
CH4

CF4
SFe

* Kalibrierung mit Propan
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Gruppe Anzahl Grubpe Anzahl
Sensor Typ: Artikel PP analysier- PP analysier-
von Gasen von Gasen
RMS-xxx Nr. barer Gase barer Gase
IR . uv .
in Gruppe in Gruppe
CO,
Cco
N>O
XXX =
trio IR3 2743 CHg4 3
CoHm*
CFa
SFs
SO,
= NO;
o 2749 1
mono UV1 o}
Cl; £0,5%
XXX = SO,
mono UV1 2763 . 1
resist Cl; <30%
SO,
XXX = NO;
duo UV2 2766 O3 2
Cl,<0,5%
CO;
CcoO
N,O SO,
XXX = NO;
duo IR1+UV1 2797 CH“* ! O3 1
CoHm Cl> <0,5%
CFa
SFe
CO;
Cco
N,O SO,
XXX = 1 NO; ’
trio IR1+UV2 CHa 03
CnHm* CL, <0,5%
CFa
SFs

* Kalibrierung mit Propan
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Teil 2: Vorkonfigurierte Sensoren
Inkl. Gehduse Typ 2 mit Gasanschluss-Verschraubungen, Datenschnittstelle,

Steckernetzteil — Einsatzfertig

Gruppe Anzahl Grubpe Anzahl
Sensor Typ: Artikel PP analysier- PP analysier-
von Gasen von Gasen
RMS-xxx Nr. barer Gase barer Gase
IR . uv .
in Gruppe in Gruppe
XXX =
<
mono UV1 2672 Ha5 < ?T.]ooo 1
H.S < 5.000 ppm PP
XXX =
mono UV1 2855 H.S<1% 1
H2S £ 1%
oo = SO,
- 2812 NO; 3
UVRAS
NO
CO;
Cco
XXX = NzO
duo IR1 H,S
N 2959 CH4 1 <5000ppm 1
H,S < 5000 ppm CoHm*
CFa
SFe
CO;
CcoO
XXX = N-.O
duo IR1 H2S <1%
+ 2960 CHg4 1 NO 1
[H2S <1% / NO] CoHm*
CFa
SFe

* Kalibrierung mit Propan
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Teil 3: Einzelne Sensor-Module
Zusammenstellung nach Kundenspezifikation
Lieferung inkl. Gehause in passender GroRe nach Anzahl und Art der Module
Einsatzfertig

Sensor Typ:
RMS-xxx

Artikel
Nr.

Gruppe
von Gasen

Anzahl
analysier-
barer Gase
in Gruppe

Gruppe
von Gasen
uv

Anzahl
analysier-
barer Gase
in Gruppe

XXX =

Mod IR1 2813 CHq 1

XXX =

Mod IR2 2814 CHa 2

XXX =

Mod IR3 2815 CHq 3

* Kalibrierung mit Propan
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Gruppe Anzahl Grubpe Anzahl
Sensor Typ: Artikel PP analysier- PP analysier-
von Gasen von Gasen
RMS-xxx Nr. barer Gase barer Gase
IR . uv .
in Gruppe in Gruppe
SO,
= NO;
XXX
Mod UV1 2830 O3 1
Cl; <£0,5%
XXX = SO,
Mod UV1 1
(o)
resist Cl> <30%
XXX =
Mod UV1 2841 H»S 1
H>2S <5.000 ppm
XXX =
Mod UV1 2856 H»S 1
H2S <£1%
SO,
XXX = NO;
Mod UV2 2831 O3 2
Cl,<0,5%
oo = SO,
Mod UVRAS 2917 ':I%Z 3
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Teil 4: Gehause fiir Sensor-Module,
zusammengestellt nach Kundenspezifikation

Geeignet flir mehrere
RMS-Cas-2 (V) 2817 Gehiuse Typ 2 Module

444 x 305 x 145 mm
Geeignet flir mehrere
RMS-Cas-3 (! 2818 Gehiuse Typ 3 Module

444 x 305 x 189 mm

Teil 5: Eingebaute Optionen

2795 0-25%
RMS-0, 2 3) Sauerstoff-Sensor
2767 0-100%

ff-
RMS-O,-resist ®) | 2824 Sauerstoff-Sensor 0,5 - 35%
H,S-resistent

800 - 1200 mbar abs.

-p (2)(3) -
RMS-P 2771 Druck-Sensor Auflssung <1 mbar
Druck-Sensor 0,2 — 3,5 bar abs.
RMS-P-resist ¥ | 282 ’ ’
S-P-resist 825 H,S-resistent Auflésung 2 mbar
RMS-H (2 3) 2773 Feuchte-Sensor 0-100% RH

Analoger Spannungs- | 4 analoge Ausgange fiir
RMS-A/O 2648 ausgang 4 verschiedene Gaskon-
0-2V /0-5V / 0-10V zentrationen, 16 bit

Thermostatisiertes Ge- Heizung und Thermosta-
RMS-CasHeat 2954 tisierung des Sensorge-

hause hauses bei 50°C

() Der Gehiusetyp hangt von der Art und Anzahl der verbauten Sensormodule ab
@ Nicht geeignet fiir SO, Cl,, H2S

®) Nur als Ergdnzung zum IR- oder UV-Sensor verfiigbar

Gehause Typ 1 Gehéause Typ 2
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Teil 6: Zubehor / Optionen
XXX = _y Flir Nullpunkt-Kalibrie-
Cal-ZP-N; 2805 Kalibriergas N rung aller Gase
Regelung der Durch-
XXX = - .. | flussmenge fir Kalibrier-
2 Mini-Durchfl I
Flow-V 806 ni-Durchilussventi gasflasche inkl. Mano-
meter
Kalibrierung mit speziel- Gase der Kategorie 1:
XXX = lem Trége?gas (Arl)' H CO,, CO<10Vol-%, N20,
- ’ 2,
2948 . CHa, ChHm, CF4, SFg, O3,
Cal-CG-Catl He) fur Gs:iz cier Kate- CLy, NO, NOs,
8 50, < 10Vol-%
oo = Klael ﬁrlT(i;ZZEg?;t(ZﬁezHlel- Gase der Kategorie 2:
= 2
2949 .. P CO > 10Vol-%, HaS,
Cal-CG-Cat2 He) fir Gas'e der Kate- 50, > 10Vol-%
gorie 2
Gase der Kategorie 1:
_ . .. CO;, CO < 10Vol-%, N0,
8 CL, NO, NO,,
SO, < 10Vol-%
- . Gase der Kategorie 2:
= Rekal f
8 50, > 10Vol-%
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1.6. Kalibrierungen

In Abhangigkeit der Anzahl zu analysierenden Gase muss ein geeignetes Kalibriergas ge-
wahlt werden. Weiterhin beeinflusst die Gasart ebenfalls das optimale Kalibriergas. Wegen
der nahezu unendlichen Anzahl der moglichen Kombinationen soll die folgende Aufstel-
lung daher nur als ein erster Uberblick verstanden werden.

1. Ein Gas: Kalibrierung in N»

2. Zwei Gase:

a) Bindres Gasgemisch:
Definition: Die Summe der Konzentrationen beider Gase betragt 100%.

Die Kalibrierung erfolgt im jeweils anderen Gas ,Gas in Gas"
(z.B. COz in CH4, CH4 in CO2)

b) Bei spezifischen Messbereichen wie z.B. CO2 0-10 Vol.% und CO 0-20 Vol.% wird
eine Kalibrierung jeweils eines Gases in Stickstoff N2 durchgefiihrt. Die Kalibrierung
wuirde im vorgenannten Beispiel wie folgt durchgefiihrt:- CO2 10 Vol.% + 90 Vol.%
N2
- CO 20 Vol.% + 80 Vol.% N2

3. Drei und mehr Gase: Es muss individuell die Tragergasabh&ngigkeit der einzelnen

Gaskomponenten geprift werden. Danach kann z.B. Gasl und Gas 2 als binar defi-
niert werden (und als ,Gas in Gas* kalibriert werden) und Gas 3 in N; kalibriert werden.

Anderungen vorbehalten
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1.7. Messung feuchter Gase

Bei der Messung feuchter Gase muss unbedingt verhindert werden, dass eine Kondensa-
tion des Wasserdampfes im Inneren des Sensors erfolgt. Das folgende Diagramm zeigt
die maximale Wasserdampf-Konzentration ( = absolute Feuchte) in Volumen-% in Abh&n-
gigkeit der Temperatur beim Standarddruck 1013 mbar.

Aus dem Diagramm ist ersichtlich:

e Bei Raumtemperatur tritt bis zu einer maximalen Feuchte von 2 Vol.% keine Kon-
densation auf.

e Bei Konzentrationen oberhalb der dargestellten Kurve tritt Kondensation auf.

H,0-Konzentration (= abs. Feuchte} @ 1013hPa
20 ¢

18

—— Konzentration (= abs. Feuchte) @ 1013hPa

16

14

12

10

H,0-Konzetration [Vol.%]

L i
0 5 10 15 20 25 30 35 a0 45 50 55 60 65
Temperatur [°C]

Eine Kondensation kann durch folgende Malinahmen verhindert werden:

¢ Kondensatfalle oder Gaskihler in FlieR3richtung vor dem Sensor. Bitte beachten
Sie, dass hierdurch das Totvolumen vor dem Sensor vergrof3ert wird.

e Einbau eines Heizelements mit Thermostatisierung in das Sensorgehause — siehe
Ziff. 8.5. Mit diesem Heizelement ist eine Temperaturerhéhung auf 45°C mdglich,
wodurch eine Kondensation bis zu einer Wasserdampf-Konzentration von ca. 12
Vol.% verhindert werden kann. Achtung: Zusatzlich zur Beheizung des Sensors
mussen auch die externen Gasleitungen/Schldauche von der Gasquelle bis
zum Sensor beheizt werden.

Mit dem optionalen Feuchtesensor (siehe Ziff. 8.3) kann die relative Feuchte im Messbe-

reich: 0 ~ 100% rH sowie die absolute Feuchte in g/m3 gemessen und in der mitgelieferten
Software angezeigt werden.

Anderungen vorbehalten
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3.

Nachteile von elektrochemischen (EC) Sensoren gegeniiber den optischen »RITTER
MultiGas« - Sensoren

e EC-Sensoren werden mit der Zeit »blind« und zeigen dann einen konstanten Wert an -
meist null. Dieses suggeriert falschlicherweise einen stabilen Nullpunkt.

o EC-Sensoren mussen daher praventiv alle ¥2 — 2 Jahre ausgetauscht und neu kalibriert
werden, da die Toleranzen von EC-Sensoren relativ hoch sind. Dieses verursacht zuséatzli-
che Kosten.

e Bei EC-Sensoren kommt es zu gegenseitiger Beeinflussung und Beeintrachtigung durch
verschiedene Gase, z.B. beschadigt NO2 den SO,-Sensor und umgekehrt.

¢ EC Sensoren reagieren sehr stark auf Wasserstoff. Solche Sensoren sind daher selbst bei
kleinsten Konzentrationen von H; im Gasgemisch flir genaue Messungen unbrauchbar.

e Invielen Landern (z. B. in China) sind EC-Sensoren bei behordlichen Kontroll- und Zulas-
sungsmessungen gesetzlich verboten, da sie durch Kontamination oder Alterung zu nied-
rige Werte anzeigen kdnnen. Der Anwender erhalt dann »falsch positive« Werte.

e Die Lebensdauer der EC-Zellen verringert sich bereits wahrend der Lagerung und diirfen
daher nur wenige Wochen gelagert werden.

¢ Die Reaktionszeit (ts) ist im Vergleich zu optischen Messverfahren relativ lang - ca. 30 Se-
kunden. Optische Systeme erreichen Reaktionszeiten im Bereich < 5 Sekunden.

e Bedingt durch das Messprinzip von EC-Sensoren kommt es zu einer chemischen Reaktion
zwischen Prifgas und Sensor. Bei solchen Reaktionen werden kleine Mengen der Priifgas-
komponenten umgewandelt. Zum Beispiel kommt es zu einer Konvertierung von CO in
CO.. Bei geringen Mengen an Priufgas konnen daher Messungen hinter dem Gassensor
beeinflusst werden, da weniger CO-Molekile in der Gasprobe vorhanden sind.

Vorbeugende / schiitzende Mallnahmen bei Gasmessungen

Wichtig: Bitte geben Sie bei Bestellung die gewtinschten Optionen an.

a) Zusatzlicher Schlauchanschluss zur Spilung des Gehéuses

Die Gasleitungen im Inneren des Gehé&uses und der Messkuvette sind durch O-Ringe und
andere gasdichte Anschlisse verschlossen. Wie bei allen Verbindungen ist jedoch eine
geringe Leckrate nicht auszuschlieen. Mit einem zusétzlichen Schlauchanschluss zur
Spulung des Gehauses kdnnen Riickstande des Messgases im Inneren des Gehauses
vermieden werden.

Bei giftigen oder aggressiven Gasen kann uber diesen Anschluss eine Saugleitung ver-
bunden werden, die im Gehause einen Unterdruck erzeugt und so das Entweichen des
Gases aus dem Gehéause verhindert.

Bei entziindlichen Gasen (Methan, Wasserstoff etc.) kann eine Druck- oder Saugleitung

angeschlossen werden, die einen Uber- oder Unterdruck im Gehause erzeugt und damit
die Ansammlung eines entziindlichen Gasgemisches verhindert.
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Bitte beachten Sie: H2S kann bereits im ppb-Bereich als unangenehmer Geruch wahrge-
nommen werden. Auch bei O-Ring-Abdichtungen kénnen Mikroleckagen auftreten, die
durch Spulen des Gehauses abgefuihrt werden kénnen.

b) Beheizung / Thermostatisierung des Gehauses

Eine Kondensation des Messgases im Inneren des Sensors muss unbedingt verhindert
werden. Bitte beachten Sie hierzu die Informationen in Ziff. 1.7 ,Messung feuchter Gase*

Alternativ kann das Innere des Sensorgehduses durch ein Heizelement beheizt und bei 50
°C (standardmalfig) thermostatisiert werden. Dies beugt nicht nur Kondensation im Inne-
ren des Sensors vor, sondern sorgt auch fiir konstante Messergebnisse.

c) Partikel-Filter
Bitte stellen Sie durch Verwendung eines geeigneten Filters sicher, dass keine Partikel in
den Sensor gelangen kénnen. Diese kdnnten die feinen Durchlasse der internen An-
schlisse verstopfen. Es wird empfohlen, Filter < 5 Mikron zu verwenden.

4. Lieferumfang

Anzahl
der Arti- Artikel
kel
1 Dokumentenmappe inklusive ...
o Kalibrierzertifikat
o Datenblatter
e Software-Bedienungsanleitung
1 Sensor in hochwertigem Tischgehduse
Steckernetzteil
1 Eingang: 100-240 V-AC, 50/60 Hz, 0,4 A
Ausgang: 24 V-DC, 0,5 A, 12 W oder 36W (H.S- / UVRAS-Sensor)
1 Datenerfasssungs-Software (auf USB-Speicherkarte)
Anschlusskabel Sensor = PC
1 Standard: USB V2.0 A/B, 1 m
Option: RS232, D-Sub-Buchse 9pol. am Gerét, Anschlusskabel [1x
D-Sub-Stecker 9pol. - 1x D-Sub-Buchse 9pol.], 2 m
3m Viton-Schlauch @ 4 mm / @, 6 mm
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5.

Installation
1. Entpacken Sie alle Artikel sorgfaltig.
2. Installieren Sie die Datenerfassungssoftware gemaf der Bedienungsanleitung »RITTER

MultiGas Software«.

Starten Sie die Software zu diesem Zeitpunkt noch nicht.

3. Positionierung des Sensors:

a) Wird der Sensor in Kombination mit einem RITTER-MilliGascounter verwendet, muss
der Sensor in Stromungsrichtung vor dem MilliGascounter positioniert werden, wenn
dieser mit HCI-L6sung gefullt ist. Andernfalls konnte der Sensor durch den HCI-Dampf
beschadigt werden, der aus dem MilliGascounter austritt.

b) Positionieren Sie den Sensor neben der Gasquelle.

Bitte beachten Sie: Eine moglichst kurze Schlauchverbindung zwischen Gasquelle
und Sensoren bewirkt einen kleinen Totraum, der durch die Schlauchverbindung ent-
steht. Ein kleiner Totraum ermdéglicht wiederum eine schnelle Ansprechzeit des Sen-
sors.
4. SchlieBen Sie das Netzteil an die Buchse »DC 24 V« auf der Riickseite des Sensors und
an das Stromnetz an.
5. Schlie3en Sie das Datenerfassungskabel an den entsprechenden Anschluss auf der Riick-
seite des Sensors und den Computer an:

a) USB-Kabel an die Buchse »USB«

b) RS232-Kabel an die Buchse »RS 232« (Option)

6. Schliel3en Sie die Gasquelle an den Gaseingang des Sensors an, indem Sie den mitgelie-
ferten Schlauch wie folgt verbinden:

a) Entfernen Sie die Schraubkappen sowie die roten Gummikappen der Transportsiche-
rung vom Gaseingang und Gasausgang.

b) Schieben Sie die Schraubkappe auf das Ende des Gaseingang-Schlauches, wobei das
Gewinde der Schraubkappe zum Schlauchende zeigt.

c) Schieben Sie den Schlauch auf den Konus in der Mitte des Gaseingangs.

d) Schieben Sie die Schraubkappe auf den Gaseingang und schrauben Sie diese handfest
Zu.

7. Falls gewlnscht: Verbinden Sie den Gasausgang des Sensors mit anderen Komponenten
wie z.B. Gas-Speicherbeutel, Abluftschlauche usw.

e Der Anschluss des Schlauches an den Gasausgang erfolgt auf die gleiche Weise wie
oben beschrieben.

8. Schalten Sie den Netzschalter an der Vorderseite des Sensorgehauses ein.
9. Starten Sie die Software und 6ffnen Sie den/die COM-Port(s) des/der angeschlossenen

Sensormoduls/Sensormodule entsprechend der Bedienungsanleitung der Software.

Der »RITTER MultiGas« - Sensor ist jetzt einsatzbereit.

Anderungen vorbehalten
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6.

Infrarot-Sensoren
6.1. Ubersicht

Die Gasanalyse auf Basis der NDIR-Techno-
logie ist eine etablierte Methode, um die Kon-
zentration von Gasen in komplexen Gemi-
schen zu bestimmen. Die »RITTER Multi-
Gas« - Sensoren verwenden innovative opti-
sche Komponenten fur optimale Analyse-Er-
gebnisse: Bis zu 3 optische Filter analysieren
das Gas, welches als Gasstrom durch den
Sensor flie3t. Die optionalen Sauerstoff-,
Druck- und Feuchtesensoren messen dabei
denselben Gasstrom.

Die einzelnen internen Module sind durch O-
Ring-Verbindungen abgedichtet.

Um eine optimale Anpassung an den ge-
wiinschten Messbereich zu erreichen, kon-
nen die Langen der modularen Messzellen
(= Kivetten) im Bereich von 5 mm (groRRer
Messbereich im Prozentbereich) bis 250 mm
(kleiner Messbereich im ppm-Bereich) ver-
baut werden.

Bei Kiivettenlangen = 20 mm ist die Innen-
wand mit einer widerstandsfahigen Gold-
schicht beschichtet, um die Reflexionseigen-
schaften flir den Nachweis niedriger Kon-
zentrationen zu verbessern.

6.2. Asnwendungsbereiche

» Biogas-Forschung

» Erdgasanalyse

» Umwelt- und Prozessmesstechnik
» TOC-Analysatoren

6.3. Spezifikationen

Allgemeine Merkmale

Messtechnik

Die mechanischen Innenteile sind aus Alumi-
nium gefertigt, optional ist auch Edelstahl
verflgbar.

Fur Anwendungen mit hohen Anspriichen an
die Reaktionszeit liefert das Messsystem ein
stabiles Ergebnis innerhalb von ty = 3 Se-
kunden.

Die gesamte Einheit kann zur einfachen
Wartung und Service demontiert werden.

» Kontinuierliche Emissionsliberwa-
chung (CEM)

» Elementaranalyse

» Industrielle Gasanalyse

Innovativer NDIR-Sensor

(nicht-dispersiver Infrarot-Sensor)

Analysierbare Gase

Anzahl der gleichzeitig analysier-
barer Gase

Messbereiche

CO., CO, N20, NO, CHa, CrHm *, CF4, SFe

max. 3 pro Sensormodul
Siehe Kapitel 6.4 oder

https://www.ritter.de/produkte/sensorik/#tables

5~ 300 ltr/h

Volumenstrom-Bereich

FuUr hohere Durchflussraten kann der Sensor im

Bypass betrieben werden

Max. Gas-Eingangsdruck

300 mbar

Anderungen vorbehalten
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Druckverlust
(ohne optionale Sensoren)

Temperaturausgleich

Software zur Datenerfassung

Lebensdauer der IR-Strahlungs-
quelle

Messkivette
Klvettendichtung
Interne Verschlauchung
Gehéuse

Abmessungen
Gewicht

Gasanschliisse

Messdaten

Linearitatsfehler
Wiederholbarkeit
Langfrist-Stabilitat Nullpunkt
Langfrist-Stabilitat Messbereich

Temperatureinfluss auf Nullpunkt

Temperatureinfluss auf Messbe-
reich

Querempfindlichkeit
Druckeinfluss
Aufwarmzeit
Ansprechzeit (tso)

Abtastfrequenz durch Software
Nachweisgrenze (3:0)

Auflésung

Wasserdampf

Elektrische Merkmale

Stromversorgung

Durchschnittliche Leistungsauf-
nahme

Schnittstellen

10 @ 100 /35 @ 200/ 70 @ 300 [mbar @ ltr/h]

Ja
Ja

> 40000 h

Aluminium, bei Messbereichen <1%
innen vergoldet

Viton O-Ring

FKM / Viton ™ (Fluorkautschuk)
Hochwertiges Tischgehause, Aluminium
BxHxL171x 86 x 290 mm

ca. 2 kg

PVDF-Schlauchverschraubung fir Schlauch
@i 4mm, @, 6 mm

<+ 1% MBEW (F.S.)

+ 0,5% MBEW (F.S.)

<+ 2% MBEW (F.S.) / Woche
< + 2% MBEW (F.S.) / Monat
< 1% MBEW (F.S.) / 10K

< 2% MBEW (F.S.) / 10K
< 2% MBEW (F.S.)

< 1,5% / 10hPa vom Messwert
2 Minuten
= 3 Sekunden

<10 Hz

Siehe Kapitel 6.5 oder
https://www.ritter.de/produkte/sensorik/#tables

0,5 x Nachweisgrenze

Kein Einfluss auf Messungen von CO, und CH4

24 VDC, inkl. Netzstecker 100 ~ 240 VAC,
50/60 Hz = 24 VDC

< 1w

Standard: USB
Optionen: RS232, CANbus, CANopen
inkl. Datenubertragungskabel 1 m

Anderungen vorbehalten

Rev. 2023-02-08



https://www.ritter.de/produkte/sensorik/#tables

Ritter

[Made in Germany I

GAS SENSOREN »RITTER MULTIGAS«
Infrarot-Sensoren (NDIR)

Datenblatt

09.19
V14
Rev. 2023-02-08

Analoger Spannungsausgang

(Option)

0-2V/0-5V/0-10V

Klimatische Bedingungen

Betriebstemperatur +15 ~ +45 °C
Lagertemperatur —20 ~ +60 °C
Betriebsdruck 800 ~ 1200 hPa (mbar)
0 ~ 95% relative Luftfeuchtigkeit
Umgebungsfeuchtigkeit Kondensatbildung im Inneren des Sensors

* Analyse von CnHn:
Die Kalibrierung der Sensoren fir CnHm wird mit Propan durchgefuhrt. Aromatische Koh-
lenwasserstoffe werden ebenfalls gemessen, jedoch mit einer anderen Gewichtung. Dieses
bedeutet, dass die Empfindlichkeit des Sensors bei diesen Gasen deutlich geringer ist als
bei anderen Kohlenwasserstoffen.

muss verhindert werden!

6.4. Tabelle der Standard-Messbereiche

MBEW Y CO; Cco N2O CH; | CoHn? CF4 SFe H.O
100 vol. % X X X
50 vol. % X X
30 vol. % X X X X X
20 vol. %
10 vol. % X X X
5 vol. % X X X
2 vol. % X
1 vol. % X X X X
5.000 ppm X X X X X
2.000 ppm X X X X X
1.000 ppm X X X X X X
500 ppm X X X
300 ppm X
100 ppm X X
50 ppm X

b Messbereich = Null bis Messbereichs-Endwert (MBEW / FS)
Kalibrierung der Sensoren im selben Messbereich ,Null bis Messbereichs-Endwert®

2 Kalibrierung mit Propan
Andere Messbereiche auf Anfrage

Anderungen vorbehalten
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6.5. Nachweisgrenzen (= 3 o) in Prozent des Messbereichs-Endwertes (MBEW / FS)

6.6.

MBEW CO, CcoO N-O CHq4 CiHm CF4 SFs H.O
100vol. % | <0,1% | <0,2% | <0,1% | <0,1% | <0,1% | <0,2% | <0,1%
50vol. % | <0,1% | <0,2% | <0,1% | <0,1% | <0,1% | <0,2% | <0,1%
30 vol. % <0,2% | <0,1% | <0,1% | <0,1% | <0,2% | <0,1%
20vol. % | <0,1%
10vol. % | <0,1% | <0,2% <0,1% | <0,2%
5vol. % | <0,1% | <0,2% <0,1% | <0,2%
2 vol. % 0,005%
1lvol. % | <0,1% | <0,2% <0,1% | <0,2%
5.000 ppm | <0,1% | <0,2% <0,1% | <0,2%
2.000 ppm | <0,1% | <0,3% | <0,1% | <0,3% | <0,5%
1.000 ppm | <0,1% | <0,5% | <0,1% | <0,5% | <0,5%
500 ppm | <0,1% | <0,5% | <0,1%
300 ppm | <0,1% <0,1%
100 ppm | < 0,3% < 0,3%
50 ppm | < 0,3%

Definition der Nachweisgrenze

Die Nachweisgrenze ist der kleinste Messwert, der mit einer bestimmten Unsicherheit ermit-
telt werden kann. Diese Unsicherheit beinhaltet die Auflosung, das Rauschen und die Sta-
bilitat des Gassensors fir ein bestimmtes Gas und einen bestimmten Messbereich. Zur Er-
mittlung der Nachweisgrenze werden mehrere Einzelmessungen unter identischen Mess-
bedingungen durchgefihrt. Mit den erhaltenen Werten der Einzelmessungen wird die Stan-
dardabweichung "Sigma" (o) berechnet. Die in der Tabelle angegebenen Werte entspre-
chen dem dreifachen Betrag von Sigma.

Rekalibrierung

Fir IR-Sensoren werden die folgenden Rekalibrierungs-Intervalle empfohlen:

¢ Nullpunkt: Wéchentlich mit Inertgas, z.B. Stickstoff
Die Rekalibrierung des Nullpunkts ist im Software-Manual beschrieben.
¢ Messbereichs-Endwert (»full scale«): Alle 3 Monate mit geeignetem Kalibriergas

Anderungen vorbehalten
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7. Ultraviolett-Sensoren

7.1. Ubersicht

Der »RITTER MultiGas« - UV-Sensor ist
das weltweit erste Gasanalyse-Modul,
welches auf miniaturisierten UV-LEDs
basiert. Die Stabilitdt und Lebensdauer
dieser UV-LEDs ermdglicht hochprazise
Gasanalysen bis in den ppm-Bereich.
Durch den Einsatz von zwei UV-LEDs
kénnen zwei Gase gleichzeitig detektiert
werden. Dariiber hinaus kénnen mit die-
sem Ansatz Messbereiche von ppm bis
Vol.-% realisiert werden.

Im Spektralbereich von 200 nm bis 500
nm koénnen mit dieser neuen Sensor-
plattform Stickoxide (NO+NOQO,), aromati-
sche Kohlenwasserstoffe, Schwefelwas-
serstoff, Ozon, Schwefeldioxid und
Chlor zuverlassig nachgewiesen wer-
den.

Die einzelnen internen Module sind
durch ORIing-Verbindungen abgedich-
tet.

Um eine optimale Anpassung an den ge-
winschten Messbereich zu erreichen,
kbénnen die Langen der modularen
Messzellen (= Klivetten) im Bereich von
5 mm (grol3er Messbereich im Prozent-
bereich) bis 250 mm (kleiner Messbe-
reich im ppm-Bereich) verbaut werden.

7.2. Asnwendungsbereiche

Biogas-Forschung
Erdgasanalyse

YV V VY

TOC-Analysatoren

7.3. Spezifikationen NDUV-Sensor

Allgemeine Merkmale
Messtechnik

Analysierbare Gase

Anzahl der gleichzeitig analysier-
barer Gase

Messbereiche

Bei Klvettenldngen = 50 mm ist die Innenwand
mit einer widerstandsfahigen Goldschicht be-
schichtet, um die Reflexionseigenschaften fur
den Nachweis niedriger Konzentrationen zu ver-
bessern.

Die mechanischen Innenteile sind aus Aluminium
gefertigt, optional ist auch Edelstahl verflgbar.

Fur Anwendungen mit hohen Anspriichen an die
Reaktionszeit liefert das Messsystem ein stabiles
Ergebnis innerhalb von ty = 1-2 Sekunden.

Die gesamte Einheit kann zur einfachen Wartung
und Service demontiert werden.

» Kontinuierliche Emissionsiberwa-
chung (CEM)

Umwelt- und Prozessmesstechnik » Elementaranalyse

» Industrielle Gasanalyse

Innovativer NDUV-Sensor
(nicht-dispersiver Ultraviolett Sensor)

SO3, NO3, O3, Cl; (H2S siehe Ziff. 7.4)
max. 2

Siehe Kapitel 7.6 oder
https://www.ritter.de/produkte/sensorik/#tables

Anderungen vorbehalten
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Volumenstrom-Bereich 5 ~ 300 ltr/h

Druckverlust
(ohne optionale Sensoren)

Temperaturausgleich

Software zur Datenerfassung

Lebensdauer der UV-Strahlungs-
quelle

Messkulvette
Klvettendichtung

Interne Verschlauchung
Abmessungen (Modul)
Gewicht (Modul)

Gasanschliisse

Gehause

Messdaten

Linearitatsfehler
Wiederholbarkeit
Langfrist-Stabilitat Nullpunkt
Langfrist-Stabilitat Messbereich

Temperatureinfluss auf Nullpunkt

Temperatureinfluss auf Messbe-
reich

Querempfindlichkeit

Druckeinfluss
Aufwarmzeit

Ansprechzeit (tgo)

Abtastfrequenz durch Software
Nachweisgrenze (3:0)

Auflésung

Elektrische Merkmale
Stromversorgung

Stromaufnahme (Spitze)

Durchschnittliche Leistungsauf-
nahme

Fir hohere Durchflussraten kann der Sensor im
Bypass betrieben werden

10 @ 100/ 35 @ 200/ 70 @ 300 [mbar @ ltr/h]

Ja
Ja

>8000h

Edelstahl mit Silikonbeschichtung innen
Viton O-Ring

FKM / Viton ™ (Fluorkautschuk)

B XxHXL 464 x 189 x 305 mm

ca. 6,5 kg
PVDF-Schlauchverschraubung fir Schlauch
@i 4mm, @, 6 mm

Hochwertiges Tischgehause, Aluminium

<+ 1% MBEW (F.S.)

+ 0,5% MBEW (F.S.)

<+ 1% MBEW (F.S.) / 24h
<+ 1% MBEW (F.S.) / Monat
< 1% MBEW (F.S.) / 10K

< 2% MBEW (F.S.) / 10K

< 2% MBEW (F.S.)

< 1,5% / 10hPa von Messwert

1 min (Inbetriebnahme), < 60 min fiir volle Spe-
zifikation

1,5 - 15 Sekunden

<10 Hz

Siehe Kapitel 7.7 oder
https://www.ritter.de/produkte/sensorik/#tables

0,5 x Nachweisgrenze

24 VDC, inkl. Netzstecker 100 ~ 240 VAC,
50/60 Hz = 24 VDC

<04A
<7T5W

Anderungen vorbehalten
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7.4.

Schnittstellen

Analoger Spannungsausgang
(Option)

Klimatische Bedingungen
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Betriebsdruck

Umgebungsfeuchtigkeit

Spezifikationen H,S Sensor

Der H,S-Sensor arbeitet nach dem Prinzip der
nicht-dispersiven UV-Absorption (NDUV).

Die verwendete Messwellenlange liegt im un-

Standard: USB
Optionen: RS232, CANbus, CANopen
inkl. Datenlbertragungskabel 1 m

0-2V/0-5V/0-10V

+25 ~ +45 °C
—20 ~ +60 °C

800 ~ 1200 hPa (mbar)

0 ~ 95% relative Luftfeuchtigkeit
Kondensatbildung im Inneren des Sensors
muss verhindert werden!

teren Nanometerbereich, was interferenzfreie
Messungen mit Wasserdampf und Kohlenwas-
serstoffen ermdoglicht. Der Sensor ist daher
ideal fur den Einsatz bei Biogasmessungen, da

Begleitgase wie NH3, CO,, CHs und H:O die
Messgenauigkeit nicht beeintrachtigen.

Allgemeine Merkmale
Messtechnik

Analysierbare Gase

Anzahl gleichzeitig analysierbarer
Gase

Messbereiche

Volumenstrom-Bereich

Max. Gas-Eingangsdruck

Druckverlust
(ohne optionale Sensoren)

Temperaturausgleich

Software zur Datenerfassung

Lebensdauer der UV-Strahlungs-
quellen

Messkuvette

Kivettendichtung

Innovativer NDUV-Sensor
(nicht-dispersiver Ultraviolett-Sensor)
Dual beam

H.S, SO, CH4

max. 2

Siehe Kapitel 7.6 oder
https://www.ritter.de/produkte/sensorik/#tables
5~ 300 Itr/h

Far hdéhere Durchflussraten kann der Sensor im
Bypass betrieben werden

300 mbar

10 @ 100/ 35 @ 200/ 70 @ 300 [mbar @ Itr/h]

Ja
Ja

>8000h
Edelstahl mit Silikonbeschichtung innen

Viton O-Ring

Anderungen vorbehalten
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Interne Verschlauchung
Gehause
Abmessungen

Gewicht

Gasanschliisse

Messdaten

Linearitatsfehler
Wiederholbarkeit
Langfrist-Stabilitat Nullpunkt N2
Langfrist-Stabilitat Messbereich

Temperatureinfluss auf Nullpunkt

Temperatureinfluss auf Messbe-
reich

Querempfindlichkeit

Druckeinfluss
Aufwarmzeit

Ansprechzeit (tgo)

Abtastfrequenz durch Software
Nachweisgrenze (3-0)

Auflésung

Elektrische Merkmale
Stromversorgung

Stromaufnahme (Spitze)

Durchschnittliche Leistungsauf-
nahme

Schnittstellen

Analoger Spannungsausgang
(Option)

Klimatische Bedingungen
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Betriebsdruck

FKM / Viton ™ (Fluorkautschuk)
Hochwertiges Tischgehause, Aluminium
B xHxL 300 x 100 x 81 mm

ca. 1670 g

PVDF-Schlauchverschraubung fir Schlauch
@i 4mm, @, 6 mm

<+ 1% MBEW (F.S.)

+ 0,5% MBEW (F.S.)

<+ 1% MBEW (F.S.) / 24h
<+ 1% MBEW (F.S.) / Monat
< 1% MBEW (F.S.) / 10K

< 2% MBEW (F.S.) / 10K

< 2% MBEW (F.S.)

< 1,5% / 10 hPa von Messwert

1 min (Inbetriebnahme), < 15 min fir volle Spe-
zifikation

1,5-15sec

<10 Hz

Siehe Kapitel 7.7 oder
https://www.ritter.de/produkte/sensorik/#tables

0,5 x Nachweisgrenze

24 VDC, inkl. Netzstecker 100 ~ 240 VAC,
50/60 Hz = 24 VDC

<04A
<75W

Standard: USB
Optionen: RS232, CANbus, CANopen
inkl. DatenlUbertragungskabel 1 m

0-2v/0-5V/0-10V

+5 ~ +45 °C
—20 ~ +60 °C
800 ~ 1200 hPa (mbar)

Anderungen vorbehalten
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7.5.

Umgebungsfeuchtigkeit

Spezifikationen UVRAS-Sensor

Fur den Nachweis von NO wird eine
EDL (elektrodenlose Gasentladungs-
lampe) verwendet. In der EDL werden
N2 und Oz in NO umgewandelt und er-
zeugen eine selektive UV-Strahlung. Mit
dieser Strahlung wird eine querempfind-
lichskeitsfreie NO-Messung ermdéglicht.
Diese Methode wird als UV-Resonanz-
(UVRAS)

Absorptions-Spektroskopie
bezeichnet.

0 ~ 95% relative Luftfeuchtigkeit
Kondensatbildung im Inneren des Sensors
muss verhindert werden!

Eine Kombination der UVRAS- und der
NDUV-Technologie ermdglicht die gleichzeitige Gasanalyse von NO, NO2 und SO; im unte-
ren ppm-Bereich, was besonders bei der Rauchgasanalyse (Continuous Emission Monito-

ring, CEM) wichtig ist.

Allgemeine Merkmale
Messtechnik

Analysierbare Gase

Anzahl gleichzeitig analysierbarer
Gase

Messbereiche

Volumenstrom-Bereich

Max. Gas-Eingangsdruck

Druckverlust
(ohne optionale Sensoren)

Temperaturausgleich

Software zur Datenerfassung

Lebensdauer der UV-Strahlungs-
quellen

Messkulvette
Klvettendichtung
Interne Verschlauchung

Gehause
Abmessungen
Gewicht

Gasanschliisse

UV-Resonanz-Absorptions-Spektroskopie
(UVRAS)

NO, NO,, SOz

max. 3

Siehe Kapitel 7.6 oder
https://www.ritter.de/produkte/sensorik/#tables
5~ 300 ltr/h

Fir hohere Durchflussraten kann der Sensor im
Bypass betrieben werden

300 mbar

10 @ 100/ 35 @ 200/ 70 @ 300 [mbar @ Itr/h]
Ja

Ja

LED > 20 000 h (NO2, SO2)
EDL> 8 000 h (NO)

Edelstahl mit Silikonbeschichtung innen

Viton O-Ring

FKM / Viton ™ (Fluorkautschuk)
Hochwertiges Tischgeh&use Typ 2, Aluminium
B xHxL 464 x 189 x 305 mm

ca. 6,57 kg

PVDF-Schlauchverschraubung fir Schlauch
@i 4mm, @, 6 mm

Anderungen vorbehalten
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Messdaten

Linearitatsfehler
Wiederholbarkeit
Langfrist-Stabilitéat Nullpunkt
Langfrist-Stabilitdt Messbereich

Temperatureinfluss auf Nullpunkt

Temperatureinfluss auf Messbe-
reich

Querempfindlichkeiten

Druckeinfluss
Aufwarmzeit

Ansprechzeit (too)

Abtastfrequenz durch Software
Nachweisgrenze (3-0)

Auflésung

Elektrische Merkmale
Stromversorgung

Stromaufnahme (Spitze)
Einschaltstrom

Leistungsaufnahme (Spitze)

Schnittstellen

Analoger Spannungsausgang
(Option)

Klimatische Bedingungen
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Betriebsdruck

Umgebungsfeuchtigkeit

<+ 1% MBEW (F.S.)

+0,5% MBEW (F.S.)

<3 ppm/24h

<+ 1% MBEW (F.S.) / Monat
< 1% MBEW (F.S.) / 10K

< 2% MBEW (F.S.) / 10K

500 ppm NO2 < 2ppm
100 ppm SO < 2ppm
100 ppm N2O < 10ppm
20°CD.P. H.O < 10ppm

< 1,5% / 10hPa von Messwert

1 min (Inbetriebnahme), < 60 min fir volle Spe-
zifikation

1,5 - 15 Sekunden

<10Hz

Siehe Kapitel 7.7 oder
https://www.ritter.de/produkte/sensorik/#tables

0,5 x Nachweisgrenze

24 VDC, inkl. Netzstecker 100 ~ 240 VAC,
50/60 Hz = 24 VDC

15A
0,2~0,7A
36 W

Standard: USB
Optionen: RS232, CANbus, CANopen
inkl. Datenlbertragungskabel 1 m

0-2V/0-5VvV/0-10V

+5 ~ +40 °C
—20 ~ +60 °C

800 ~ 1200 hPa (mbar)

0 ~ 95% relative Luftfeuchtigkeit
Kondensatbildung im Inneren des Sensors
muss verhindert werden!

Anderungen vorbehalten
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7.6. Tabelle der Standard-Messbereiche

MBEW Y

O3

CL:

H.S

NO

NO-

0
e

30 vol. %
10 vol. %
5 vol. %

1 vol. %
5.000 ppm
2.000 ppm
1.000 ppm
500 ppm
300 ppm
100 ppm
50 ppm
10 ppm

1 ppm

x

X X X X

X X X X X X X X

X X X X X

X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X

D Messbereich = Null bis Messbereichs-Endwert (MBEW / FS)

Kalibrierung der Sensoren im selben Messbereich ,Null bis Messbereichs-Endwert*
Andere Messbereiche auf Anfrage

7.7. Nachweisgrenzen (= 3 o) in Prozent des Messbereichs-Endwertes (MBEW / FS)

MBEW O3 CL, H.S NO NO2 SO
100 vol. %
50 vol. %
30 vol. % <0,1%
20 vol. %
10 vol. % <0,1% <0,1%
5 vol. % <0,1% <0,1%
1 vol. % <0,1%
5.000 ppm <0,1%
2.000 ppm <0,1% <0,1% <0,1% <0,1% <0,1% <0,1%
1.000 ppm | <0,1% <0,1% <0,2% <0,1% <0,1% <0,1%
500 ppm <0,2% <0,2% <0,3% <0,2% <0,2% <0,1%
300 ppm < 0,2% < 0,2% <0,1%
100 ppm | <0,5% <0,5% <0,5% <0,3%
50 ppm | <0,5% <0,5% <0,3%
10 ppm | <0,5% <0,5% <0,3%

Definition der Nachweisgrenze

Die Nachweisgrenze ist der kleinste Messwert, der mit einer bestimmten Unsicherheit ermit-
telt werden kann. Diese Unsicherheit beinhaltet die Auflésung, das Rauschen und die Sta-
bilitdt des Gassensors fir ein bestimmtes Gas und einen bestimmten Messbereich. Zur Er-

Anderungen vorbehalten
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mittlung der Nachweisgrenze werden mehrere Einzelmessungen unter identischen Mess-
bedingungen durchgefuhrt. Mit den erhaltenen Werten der Einzelmessungen wird die Stan-
dardabweichung "Sigma" (o) berechnet. Die in der Tabelle angegebenen Werte entspre-
chen dem dreifachen Betrag von Sigma.

7.8. Rekalibrierung

Fir UV-Sensoren werden folgende Rekalibrierungs-Intervalle empfohlen:

e Nullpunkt:
o Konzentrationen < 300 ppm: Alle 48 Stunden mit Inertgas, z.B. Stickstoff
o Konzentrationen = 300 ppm: Alle 24 Stunden mit Inertgas, z.B. Stickstoff
Die Rekalibrierung des Nullpunkts ist im Software-Manual beschrieben.

o Endpunkt (»full scale«): Alle 3 Monate mit geeignetem Kalibriergas

Anderungen vorbehalten
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8. Optionen (im Inneren des Sensorgehauses installiert)

8.1. Sauerstoff-Sensor

Der Sauerstoffsensor ist optional als
zusétzliches Sensormodul zu den
»RITTER MultiGas« NDIR- oder
NDUV-Sensoren erhaltlich. Die ge-
messene Sauerstoffkonzentration
wird in der mitgelieferten Software
angezeigt. Der Sensor ist in das Ge-
hause der RITTER MultiGas-Senso-

ren eingebaut.

Folgende Ausfuhrungen sind verflig-

bar:

a) Ausfuhrung fur nicht-aggressive Gase

b) Ausfuhrung fur H>S und &hnliche saure Gase

Allgemeine Merkmale

Abmessungen
[HxBxL]

Gewicht
Schlauchverbindung

Messbereich

Anwendung

Medium-beriihrte
Materialien
Erwartete
Lebensdauer
Lebensdauer des
Sensors

Messdaten?
Auflésung

Reaktionszeit (t90)

Drift?

Linearitatsfehler

Wiederholgenauig-
keit®

Einfluss von Luft-
feuchtigkeit

0 - 25 Vol.% O2

Biogas
KFZ-Abgasanalysator

ABS, FKM, PPS, PTFE,
rostfreier Stahl

> 1.000.000 Vol.% Oz h

4 Jahre bei Raumluft,
je nach Anwendung

0,1 Vol.%
<3,5s

< 1% pro Monat

-0,03 % rel. O2-Messwert /
% RH

65.4 mm x 31,7 mm x 56,6 mm

709
Schlauch 4/6 mm

0 — 100 Vol.% O2

Industriell, vollsténdig
COz-bestéandig

ABS, PVC, PPS, PTFE,
rostfreier Stahl
~1.200.000 Vol.% O2 h

6 Jahre bei Raumluft,
je nach Anwendung

0,1 Vol.%
<10s

< 1% pro Monat

0-2Vol.% O2: £0,1 abs.
2,1 - 100 Vol.% O2: + 0,05
rel.

+ 1 Vol.% O2

-0,03 % rel. O2-Messwert /
% RH

1bei Pa=1013 hPa; Ta =25 °C; RH = 50%; flow = 2,5 I/min
2 gemittelt ber 12 Monate
3 @ 100 Vol.% O Uber einen Zeitraum von 5 min

0,5 —35 Vol.% O2

Industriell, vollstandig
CO2-bestandig, gute Be-
sténdigkeit gegeniiber
sauren Gasen
ABS, PVC, PPS, PTFE,
rostfreier Stahl

~1.200.000 Vol.% Oz h

6 Jahre bei Raumluft

0,1 Vol.%
<5s

< 3% pro Monat

0-2Vol.% O2: £0,1 abs.
2.1 - 35 Vol.% O2: + 0,05
rel.

+1 Vol.% Oz

-0,03 % rel. O2 Messwert /
% RH

Anderungen vorbehalten
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Querempfindlichkeit

< 20 ppm Oz bei:
100 Vol.% CO
100 Vol.% CO2
100 Vol.% C3H8
3000 ppm NO in N2
1000 ppm CsHs in N2
500 ppm SOz in N2
< 100 ppm O2 bei:
3000 ppm C2HeO
3000 ppm C4H10S
< 200 ppm Oz bei:
3000 ppm C2HsS2
< 400 ppm Oz2 bei:
100 Vol.% H2
< 500 ppm O2 bei:
2000 ppm H2S in N2

COz: bis 20 Vol.%
CO: bis 2000 ppm
NOx: bis 5000 ppm
HC: bis 5000 ppm
N20: bis 500 ppm

Klimatische Bedingungen

Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Luftdruck

Luftfeuchtigkeit

0-40°C
zeitweise 40 — 50 °C
-20-40°C
5 — 25 °C empfohlen

0-45°C

40 — 50 °C max. 1 Woche

650 — 1250 hPa (mbar)

700 — 1250hPa (mbar)

< 20 ppm Oz bei:
100 Vol.% CO
100 Vol.% CO2
100 Vol.% CszHs
1000 ppm CsHe in N2
2000 ppm H2S in N2
< 20000 ppm O: bei:
3000 ppm NO in N2
1000 ppm Hz in N2
500 ppm SOz in N2

0-50°C

5 — 30 °C empfohlen
-20 — 50 °C maximal

600 — 1250 hPa (mbar)

0 — 95% rel. Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)

Anderungen vorbehalten
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8.2. Drucksensor

Eine Veranderung des Gas- und/oder
des Atmosphéarendrucks beeinflusst die
Anzahl von Molekiilen pro Volumen und
fuhrt damit zu einer Anderung der Gas-
dichte. Diese Dichtednderung hat wie-
derum einen wesentlichen Einfluss auf
das Ergebnis der Konzentrationsmes-
sung durch den Sensor. Durch die Mes-
sung des Gasdrucks im Inneren der
Messzelle (Kuvette) wird der Messwert
der Konzentrationsmessung kompen-
siert / korrigiert.

Der Drucksensor ermdglicht eine Erho-
hung der Genauigkeit der Gasanalyse-
messung um den Faktor 15:

e Ohne Drucksensor: *1,5% pro Druckdifferenz von 10 hPa
e Mit Drucksensor: +0,1% pro Druckdifferenz von 10 hPa

Der Drucksensor ist als Sensormodul optional zu den »RITTER MultiGas« NDIR- oder
NDUV-Sensoren erhaltlich. Er ist in das Gehause der RITTER MultiGas-Sensoren einge-
baut. Die gemessenen Druckwerte werden in der mitgelieferten Software angezeigt. Fol-
gende Ausfiihrungen sind verfligbar:

a) Ausfuhrung fir nicht-aggressive Gase
Spezifikationen
Messbereich: 800 ~ 1.200 mbar abs.
Messgenauigkeit +1% vom Messbereichs-Endwert (»full scale«)
Auflésung: < 1 mbar
Ansprechzeit (ts): 1 s
Inkl. Temperatur-Kompensation

YV VVYY

b) Ausfihrung fir H2S und ahnliche saure Gase
Spezifikationen

Messbereich: 0,2 ~ 3,5 bar abs.

Messgenauigkeit £1% vom Messbereichs-Endwert (»full scale«)
Auflésung: 2 mbar

Ansprechzeit (ts): 1 S

Inkl. Temperatur-Kompensation

YV VVVYVYY

8.3. Feuchtesensor

Der Feuchtesensor ist optional als zusétzliches Sensormodul zu einem »RITTER Multi-
Gas« NDIR- oder NDUV-Sensor erhéltlich. Er ist in das Gehause der RITTER MultiGas-

Anderungen vorbehalten
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Sensoren eingebaut. Die gemessenen
Feuchtigkeitswerte (absolut und relativ)
werden durch die mitgelieferte Software
angezeigt.

Spezifikationen

» Polymer-Feuchtesensor

» Messbereich: 0 ~ 100% rH

» Messgenauigkeit 2% rH vom Mess-
bereichs-Endwert (»full scale«)
Auflésung: + 1% rH

Ansprechzeit (ts): 12 s

Inkl. Temperatur-Kompensation
Angezeigte Werte (Software): absolut [% absH] und relative Feuchte [% rH]

VVYVYY

Darstellung der Messwerte des Feuchtesensors in der Datenerfassungs-Software ,,MARS“
und deren Ausgabe als analoges Spannungssignal:

Es werden folgende Messwerte des Feuchte- 7 MARS - Multi Analyse Research Software
H 1 - Interface
sensors in der Software im Datenerfassungs 0 EB= I NN = Oon o
Fenster (Data Logging Tab) wie folgt darge-
Ste"t Serial Number: Detector connected: 2
’ Data Logging Hasic configuration Config CH1 Config CH2 Config CH3 Config CH4 Production Sa
ef | ? ea = P v
e Absolute Feuchte [g/m?] E|—[Aocnfcm ’ et : ?
- ? Read 2 &P ]
¢ Relative Feuchte [%)]
; O ? Read |2 =
. Konzentrathn [ppm] , , | M B
e Temperatur im Feuchtesensor [°C]
_ o O ? Read M2 &
Von diesen Werten wird die gemessene Kon- 0 > Read |2 2
zentration als analoges Spannungssignal be_l O , Read | 2
NDIR-Sensoren auf Kanal 4 (gra_ge Ader), bei . ’ Read |2 2
NDUV-Sensoren auf Kanal 2 (griine Ader) aus-
gegeben. (Siehe auch vorstehende Tabelle) O el L
O ? RHs)  (|Read | B2
Der ausgegebene Spannungswert wird wie O z pem Read |l 2 5
folgt ermittelt: O ? c Read |2 2

Anderungen vorbehalten
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In der Software ist im Konfigurations-Fenster
Kanal 4 (Config Tab CH4) der Messbereich fur
den Wert der Konzentration mit 30.000 ppm
voreingestellt. (Kann individuell geéndert wer-
den)

Der gemessene Wert der Konzentration im Da-
tenerfassungs-Fenster wird zu diesem vorein-
gestellten Wert ins Verhéltnis gesetzt. Dieser
Quotient wird mit dem Spannungspegel des
Analogausgangs multipliziert und als Span-
nungswert ausgegeben.

Beispiel:

Gemessener Wert: 12.000 ppm

Messbereich im Config Tab 4: 30.000 ppm
Quotient 12.000/30.000 = 0,4
Spannungspegel des Analogausgangs: 0-10V
Ausgangsspannung: 0,4 x 10V =4,0V

Interface

@ RS232 COMPort  COMID

Serial Number:

Data Logging Basic configuration Config CH1 Config CH2 Config CH

Linearisation_Ch4

Enable Ln-Function Ch4
TempCompNullpoint_Ch4
TempCompEndpoint_Ch4

Merge CH3 to CH4

7 MARS - Multi Analyse Research Software

Detector connected:

?

(') 0.00000 | [0.00000 | [0.00000 | [0.00000 |

(b) [0.00000 | [0.00000 | [0.00000 | 10E-6 [

(b) [0.00000 | [0.00000 | [0.00000 | 10E-6 []

Endpoint Calibration Ch4 l:l
Endpoint Factor Ch4

ug Factor |:|
Measurement Unit Ch4 ppm v
Measurement Range Ch4

Zero Detector Ch4 Set

Open Close (Ocan ¢
Config CH4  Production €
Write Ri

O Write Ri
Write Ri

Write R

O Wite | R
Write A

Write Ri

Write Ri

Write Ri

Write R

Anderungen vorbehalten
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8.4. Analoger Spannungsausgang

Das analoge Spannungsausgangs-Modul
ermdglicht die gleichzeitige Ausgabe von
bis zu 4 verschiedenen Messwerten auf 4
separaten Kanélen:

e 4 parallele Signalausgange

¢ Die Messwerte des Sauerstoff- und
Feuchte-Sensors kénnen nur alterna-
tiv Ubertragen werden

o Auflésung: 16 Bit

e Aktualisierungsrate: 1 sec

Fir den Anschluss an ein analoges Datenerfassungsgerat stellt der analoge Spannungs-
ausgang alternativ folgende Spannungspegel zur Verfugung:

e 0~-2V
e 0~5V
e 0~10V

Der Spannungsbereich ist nach Kundenwunsch voreingestellt und kann vom Anwender
nicht verandert werden.

Bitte beachten Sie die Zuordnung der jeweiligen Gaskonzentrations-Messungen zu

den jeweiligen Kanélen. Diese ist im Kalibrierprotokoll des Sensormoduls angege-
ben.

Anderungen vorbehalten
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Zuordnung der Kontakte von Buchse und Stecker des Analogen Spannungsausgangs zu
den Kanélen:

Blick auf die Buchse Blick auf den Stecker
Kontakt Nr. | Zuordnung | Aderfarben des
zu Kanal mitgelieferten
Verbindungs-
Kabels
1 Kanal 1 weil3
2 Kanal 2 gran
3 Kanal 3 gelb
4 Kanal 4 grau
5 Masse braun

Das Anschluss-Kabel wird mit offenen Enden zum Anschluss an das analoge Datenerfas-
sungsgerat des Anwenders geliefert. Die Litzenfarben des Kabels sind in der obenstehen-
den Tabelle aufgefihrt.

Analoge Ausgangssignale der Sauerstoff- und Feuchtesensoren:
(Es kann alternativ nur eines dieser beiden Signale Ubertragen werden.)

¢ NDIR-Sensoren: Kanal 4 (graue Ader)
¢ NDUV-Sensoren: Kanal 2 (griine Ader)

8.5. Heizung und Thermostatisierung des Sensorgehauses

Um die Kondensation von feuchtem Gas im
Inneren des Sensors zu vermeiden, kann das
Sensorgehéuse beheizt und thermostatisiert
werden. Standardmaliig ist der Temperatur-
regler auf 50°C voreingestellt; niedrigere
Temperaturen sind auf Anfrage moglich.

Das Heizelement und der Temperaturregler
sind an der Halterung der Messkiivette an-
gebracht.

Eigenschaften:
e Temperaturregler 30-50°C
e Regelgenauigkeit + 0,2 K
e Heizleistung 12 Watt

Anderungen vorbehalten
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