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Biogas-Batch-Garsystem




Hochstprazise Mess-Ergebnisse mit
individuell kalibrierten RITTER MilliGascountern

RITTER Apparatebau ist seit Uber 70 Jahren erfolgreich in der Herstellung von Messgeraten sowie im Bereich
der Kunststoff-Verarbeitung tatig. Neben innovativen modularen Multigas-Sensoren sowie Biogas-Batch-
Garsystemen fertigt RITTER Gaszahler aus verschiedenen hochwertigen Kunststoffen, die weltweit in
Forschungs- und Entwicklungs-Laboratorien sowie in der Industrie eingesetzt werden. Diese Gaszahler kénnen
fUr die volumetrische Messung auch stark aggressiver Gase mit hdchster Prazision eingesetzt werden.

Der RITTER MilliGascounter wurde
fUr die Messung kleinster Volumina
bei geringsten Volumenstrémen
entwickelt und kommt vor allem in
der Biogas-Technik und -Forschung
zum Einsatz. Er ist sowohl fur

die Messung aller inerten und
schwach-aggressiven als auch
hoch-aggressiven Gase geeignet.

Jeder MilliGascounter wird
einzeln kalibriert und mit

Durch die PTB-Kalibrierung

der »RITTER Normale« ist die
Ruckfuhrbarkeit auf das nationale
Primar-Normal fur jeden einzelnen
MilliGascounter gegeben.
Hierdurch wird ein Maximum an
Messgenauigkeit als notwendige
Grundlage fur jede Forschung
gewahrleistet.

Im Zuge der Biogas-Forschung
wurde der RITTER MilliGascounter

zentraler Bestandteil eines
Systems, das es ermdglicht,

einem individuellen
Kalibrier-Zertifikat

+1 o/o geliefert. Garprozesse mit bis zu 18
ME;;-GENAUIGKEIT PMMA-Gargefalen im Warme-
UBER DEN GESAMTEN schrank gleichzeitig zu untersu-

MESSBEREICH MIT
»RIGAMO«-SOFTWARE.
MIT KALIBRIER-ZERTIFIKAT
FUR JEDEN
MILLIGASCOUNTER.

chen. Dieses RITTER Biogas-Batch-
Garsystem ermaoglicht hierbei

eine automatische Messdaten-
Erfassung der in Echtzeit.

»Kein Zweifel in Bezug auf die Prazision! - Aber ware es nicht groRartig,
mehrere Mess-Ergebnisse in einem Arbeitsgang zu erhalten, besonders
wenn es gilt, sehr kleine Gasmengen z. B. im Bereich Biogas bei
Forschung und Entwicklung zu erfassen?«



Das RITTER Biogas-Batch-Garsystem mit
automatischer Messdaten-Erfassung in Echtzeit

Der grolRe Vorteil des RITTER Biogas-Batch-Garsystems besteht darin, dass die Gargefale im Warmeofen
allseitig temperiert werden. Im Gegensatz zur Temperierung der Gargefal3e im Wasserbad ist dadurch eine
unkontrollierte Abkihlung des oberen Flaschenteils durch Raumluft und Luftstromungen ausgeschlossen.
Weiterhin kdnnen die Gargefal3e fur kurze Sichtkontrollen auch bei laufender Vergarung problemlos aus dem
Warmeofen nach oben herausgenommen werden.

Merkmale

> Batches von bis zu ...

> 18 RITTER PMMA-GargefalRen und 18 RITTER MilliGascountern mit Warmeofen Typ BBFS-18

> 9 RITTER PMMA-Gargefaen und 9 RITTER MilliGascountern mit Warmeofen Typ BBFS-9
Individuelle volumetrische Kalibrierung jedes MilliGascounters, rickfuhrbar auf das deutsche nationale Primarnormal (PTB)
Automatische Messdaten-Erfassung von Volumen und Volumenstrom aus einem Biogas-Batch-Garsystem durch
Echtzeit-Datenerfassung mit Windows® Software »RIGAMO« (geeignet fur bis zu 18 RITTER MilliGascounter)
Anzeige als Grafik- und Tabellenform, Ausdruck und Speicherung der Messdaten.
Export der gespeicherten Daten nach Microsoft Excel®

v v

v v

1x RITTER Warmeofen Typ BBFS-18

mit integrierter Steuer-Einheit fiir 18 Rithrwerke
18x MilliGascounter MGC-1 PMMA

18x RITTER PMMA-GargefaR, 1 Itr mit Rihrwerk
1x RITTER Rack zur Aufstellung der
MilliGascounter und Absorptionsflaschen

1x Datenerfassungs-Software »RIGAMO« 18-Kanal
1x Signal-Interface-Modul (»SIM«) 18-Kanal
zur Datenkonvertierung in USB-Signal

1x Komplett-Set Gasschldauche und

elektrische Verbindungskabel

1x RITTER Warmeofen
mit integrierter Steuer-Einheit
MilliGascounter MGC-1 PMMA
RITTER PMMA-Gargefa3, 1 Itr mit Ruhrwerk
1x RITTER Rack zur Aufstellung der
MilliGascounter und Absorptionsflaschen
1x Datenerfassungs-Software »RIGAMO«
1x Signal-Interface-Modul (»SIM«)
zur Datenkonvertierung in USB-Signal
1x Komplett-Set Gasschldauche und
elektrische Verbindungskabel

Das RITTER Biogas-Batch-Garsystem ist verfugbar
als Standardpaket fur 18 Gargefal3e und
in einer kompakteren Version fur 9 Gargefalde.

Weltweit -
wmit der Pr'ol&isiofm
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Alle System-Komponenten im Uberblick

Komponente im »Standard«-Paket /

Basis-Komponenten

>
>
>
>
>

>
>
>
>
>

Komponente im »Kompakt«-Paket / Zahl im Symbol: Anzahl dieses Artikels im Paket

Warmeofen Typ BBFS-18

Geeignet fir max. 18 x 0,5/ 1,0/ 2,0 Itr PMMA-Géargefalie

Luftumwalzung durch 2 leistungsstarke Ventilatoren fir eine homogene Warmeverteilung
Bedien-Einheit mit LCD-Anzeige zur digitalen Temperatureinstellung, Inkrement 1°C
Integrierte Steuerplatine zum Betrieb der Ruhrwerke

Schnittstelle RJ12 fur Busleitung zum Signal-Interface-Modul »SIM« zur Steuerung der
Ofentemperatur und Drehzahl/Intervallbetrieb der Rihrwerke (mit Rigamo V4.x)

Abmessungen B 750 mm x T 750 mm* x H 300 mm Gewicht 39,0 Kg

* Einbauraum fiir riickseitige Kabelanschlisse: +50 mm

Waéarmeofen Typ BBFS-9

Geeignet fir max. 9x0,5/1,0/ 2,0 Itr PMMA-GargefaRe

Luftumwalzung durch 2 leistungsstarke Ventilatoren fur eine homogene Warmeverteilung
Bedien-Einheit mit LCD-Anzeige zur digitalen Temperatureinstellung, Inkrement 1°C
Integrierte Steuerplatine zum Betrieb der Ruhrwerke

Schnittstelle RJ12 fir Busleitung zum Signal-Interface-Modul »SIM« zur Steuerung der
Ofentemperatur und Drehzahl/Intervallbetrieb der Rihrwerke (mit Rigamo V4.x)

Abmessungen B 480 mm x T 600 mm* x H 300 mm Gewicht 26,0 Kg

* Einbauraum fir rickseitige Kabelanschlisse: +50 mm

Rack

>

>

Geeignet fur einfache und kompakte Aufstellung von max. 18 MilliGascountern
und 18 optionalen CO,-Absorptionsflaschen
Ausfuhrung: Rahmen aus Aluminium-Profilen, Regalbdden aus Edelstahl 1.4571

Rack fur BBFS-18 MalRe B 810mm x T 370mm x H 970 mm Gewicht 13,5Kg
Rack fur BBFS-9 MalRe B 540 mm x T 370 mm x H 970 mm Gewicht 9,0 Kg

Rolltisch fiir Warmeofen BBFS-18 (Option) / BBFS-9 (Option)

Merkmale:

> Rolltisch zum Aufstellen des Warmeofens flr Biogas-Batch-Garsysteme BBFS-18 /-9
> Gesamthohe inkl. aufliegendem Warmeschrank = Labortische in Standardhdhe (920 mm)

Design:

> Tischgestell mit 4 feststellbaren Rollen

> 1 zusatzliches Stauraum unterhalb des Warmeofens

> Geeignet zur Aufnahme des verschiebbaren Racks fur die
Aufstellung der MilliGascounter und Absorptionsflaschen

Material:

> Gestell aus Aluminiumprofilen, Tischplatten aus PE-blau

Tisch fur BBFS-18 MalRe B 820 mm x T 720 mm x H 620 mm

Tisch fur BBFS-9 MalRe B 570 mm x T570 mm x H 620 mm

Die Abbildung zeigt die Tische mit den aufstehenden Ofen sowie dem Rack fir
MilliGascounter und CO,-Absorptionsflaschen. Das Rack kann zur einfachen Installation
und Handhabung der MilliGascounter und CO,-Absorptionsflaschen vor- und rickwarts

verschoben werden.

Die abgebildeten horizontalen Alu-Profile kénnen zum Aufhangen von
Gasprobenbeuteln (Option) verwendet werden.



PMMA-Gargefal mit Riihrwerk

Besondere Merkmale:

> Absolut gasdicht durch Magnet-Kupplung zwischen Riihrmotor und Rihrblatt
> 1 x Anschluss fir Gasausgang, PVDF-Schlauchverschraubung ¢, 4 mm, ¢, 6 mm
> 1 x Anschluss fur Spilung des Kopfraums oder Probenahme,
PVDF-Schlauchverschraubung g, 4 mm, g, 6 mm
> Verschiedene GréRen: 0,5/ 1/ 2 Itr - andere GréRen auf Anfrage
> Hohe Bruchfestigkeit durch PMMA-Konstruktion (ohne
zerbrechlichen Gasausgangsstutzen aus Glas)
> Inkl. Rihrblatt ...
> Typ A (Standard): Fur Medien mit mittlerer Viskositat
und Feststoffen kleiner und mittlerer GréRe
Typ A Typ B Typ C > Typ B (Option): Fir Medien mit hdherer Viskositat und faserigen Feststoffen
> Typ C (Option): Fur Medien mit geringer Viskositat und geringem Feststoff-Anteil
> Anwendungsspezifische Ruhrblatter auf Anfrage
> Inkl. PVC-Schlauch (Rauclair) g, 4mm, @, 6 mm, 1,5m

0,51tr Abmessungen mit Rihrwerk H 183 mmx @ 130 mm  Gewicht 0,95 kg
1,0ltr  Abmessungen mit Rihrwerk H 249 mmx ¢130mm  Gewicht 1,2 kg

2,0ltr Abmessungen mit Rihrwerk H 399 mmx @ 130 mm  Gewicht 1,5 kg

Technische Daten

Ruhrgeschwindigkeit einstellbar von 1 bis 30 U/min*

Intervall-Rihrung mit programmierbaren Intervall-Zeiten®

Geeignet fir Medien mit geringer und hoher Viskositét (= 450 mm?/sec)
Temperaturbereich: 10 - 55°C

Schrittmotor 2 Ampere

Material GargefaR: PMMA glasklar

mit Software »RIGAMO«

$ VvV V¥V Vv v v v

MilliGascounter MGC-1 PMMA
Typ: MGC-1 PMMA / Material: Gehduse PMMA, Messzelle PVDF

> Messbereich: 1 ml/h -1 Itr/h
> Messgenauigkeit: +3% Uber den gesamten Messbereich
Besser als £1% mit Software »RIGAMO« durch dynamische Messfehler-Korrektur
> Individuelle Kalibrier-Zertifikate flr jeden MilliGascounter enthalten
> Volumen Messzelle: 3 ml

+3°/ > AusruUstung: Digital-Anzeige; 200 ml Sperrflussigkeit; 1,5 m Anschlussschlauch;
o Reinigungsstab, Spritze und Libelle (jeweils 1 Stlck fir bis zu max. 5 MGC)
> Auflésung (= min. Mess-Inkrement): 3 ml
1 > Dauergebrauchstemperatur: 60°C
£ 1% > Max. Uberdruck: 100 mbar

MIT »RIGAMO«
SOFTWARE

PMMA / PVDF MalBe @96mm x H112mm Gewicht  468¢g

Block-MilliGascounter 9x

Mehrere Messzellen in einem Gerat
Unabhangig voneinander messend
Gas-Ein-/-Ausgang fur jede Zelle
Kalibrierzertifikat fur jede einzelne Zelle
Kompensation der Temperatur *
Kompensation des Drucks *
Kompensation der Feuchtigkeit *

*mit Software »RIGAMO«

v vV v v v v




Komponenten des CO,-Absorptions-Systems (Option)

Absorptions-Flasche

> CO,-Absorptionsrate besser 99%

> CO,-Absorptionskapazitaten: Siehe Tabelle unten auf Seite 8

> AusfUhrung mit innovativem Tauchrohr-Design und PVDF-Schlauchverschraubungen
> Inkl. Anschluss-Schlauch .4 mm / g, 6 mm zum Gargefall und zum MilliGascounter

> Volumen 250 ml, Maf3e Uber alles @ 70 mm x H 200 mm, Gewicht 290 g

Absorptionslosung

> 3-molare Kalilauge-L&sung (KOH 3mol in aqua dest.)

> Fullmenge pro Absorptionsflasche: 250 ml

> Lieferung in Flaschen 1-Itr

Bitte beachten Sie: Aufgrund von Transportbeschrankungen kann die Absorptionsldsung
ggf. lokal besorgt werden mussen. Bitte kontaktieren Sie RITTER.

Keine falschen Messwerte bei RITTER
MilliGascountern durch CO,-Absorption

Im Gegensatz zu anderen Anbietern, ermdglicht RITTER bei Garversuchen die Messung des gesamten Biogas-Volumens
bestehend aus Methan und Kohlenstoffdioxid. Allerdings stellt die hohe Léslichkeit von CO, (0,8 Itr CO, / 1 Itr Wasser)

ein generelles Problem bei Messungen von CO, dar. Um solche Messfehler bei der volumetrischen Messung des
MilliGascounters zu minimieren, nutzt RITTER angesaduertes destilliertes Wasser (HCI 1.8%) als Sperrflissigkeit.

Das Diagramm auf der rechten
Sglte ze!gF die Kahbnerku.rve Calibration MilliGascounter Air & Biogas

eines MilliGascounters mit Packing Liquid: HCI 1.8%

synthetischem Biogas (CH, 40% Performed by DAKKS Laboratory TetraTec, Steinenbronn

/ CO, 60%) im Verglelch zu einer h —+— Media: Air - HCI (1.8%)
Referenzkurve mit Raumluft 8 =~ Media: Biogas - HCI (1.8%)
ohne einen signifikanten ——Poly. (Media: Biogas - HCI (1.8%))

CO,-Anteil.
. . . 4 Polynomial y = 1E-13x5 - 4E-10x4 + 4E-07x3 - 0,0002x2 + 0,0386x - 0,767
Diskussion dieser R? = 0,0651

Kalibrierkurven:

Bei Durchflussraten oberhalb
von ca. 100 ml/h sind die
Ka“brierkurven von RaumIUft Measurement Uncertainty of Master Meter (LFE)
und Biogas in erster Nahe- * k=2

rung gleich, insbesondere o

unter Berucksichtigung der .

Messunsicherheit.

Unterhalb dieser Durchflussrate, 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 1.100
d.h. in einem Messbereich, in der AL

viele Garversuche durchgefuhrt
werden (zumindest in den
letzten 2 Dritteln der Versuchszeit), zeigt die Kalibrierkurve von Biogas kleinere Werte als die von Raumluft. In diesem
Bereich verursacht die verbleibende CO,-Absorption jene Abweichungen. Allerdings tendieren die gemessenen und
angezeigten Werte der Messungen zu Nullwerten und reduzieren dadurch den Messfehler. Dartber hinaus werden
Werte ungleich Null von der optionalen »Rigamo«-Software korrigiert. Hierzu benutzt Rigamo einen polynomischen
Regressions-Algorithmus(*), dessen Faktoren mit genau dem jeweils benutzten MilliGascounter ermittelt wurden. Dieser
Algorithmus korrigiert die Mess-Ergebnisse dynamisch, d.h. als als Funktion der Durchflussrate . Der verbleibende
Messfehler ist kleiner als +1% Uber den gesamten Messbereich.

Measurement Error [%]
o

Ubrigens: Bei einem Vergleich unserer MilliGascounter mit anderen Systemen fordern Sie bitte die Kalibrierkurven
dieser Systeme an.

(*) Die aktuelle Software-Version verwendet einen polynomischen Regressions-Algorithmus zweiter Ordnung; eine zukiinftige Version wird ein Polynom
héherer Ordnung verwenden.




Das innovative RITTER Tauchrohr-Design

JETZT mMIT
INNOVATIVEM
RITTER TAUCHROHR-
DESIGN FUR EINE
CO,-ABSORPTION
VON MEHR ALS
99% !

Bei gewdhnlichen CO,-Absorptions-Systemen wird das Biogas in den oberen Teil der Absorptionsflasche
geleitet, wodurch eine Absorption durch Oberflachenbenetzung der Absorptionsflissigkeit mit dem Gas
stattfindet. Die tatsachliche Absorption von CO, schwankt hierbei zwischen ungefédhr 75% und 95%. Bei
fortgeschrittenen Systemen wird das Gas durch ein Tauchrohr direkt in die Absorptionsflissigkeit geleitet.
Durch die Einleitung des Gases in die Flussigkeit und die dann aufsteigenden Gasblasen werden aufgrund
der groBeren Oberflachen zwischen Gasblasen und Flussigkeit hhere Absorptionsraten erreicht.

Das innovative RITTER Tauchrohr-Design ist der nachste groRe Entwicklungsschritt bei Tauchrohr-Systemen:
Der untere Teil des Tauchrohrs ist wie eine Glocke gestaltet und halt das Gas in der Flussigkeit. Sowohl die
grolBe Oberflache der Gasblase als auch die lange Zeitspanne, in der die Gasblase innerhalb der Glocke
verbleibt, resultieren in einer aulRergewdhnlich hohen Absorptionsrate von tiber 99%.

Ein weiteres besonderes Merkmal des RITTER Absorptions-Systems besteht darin, dass kein Indikator zur
Anzeige der Absorptionslimits der Absorptionsfliissigkeit erforderlich ist. Es ist ein allgemeines

Problem von Indikatoren, dass diese nicht abrupt sondern kontinuierlich ihre Farbe dndern. Das

macht es fir den Anwender schwer, die genaue Grenze der Absorptionskapazitdt zu erkennen. Im
Gegensatz zu solchen Indikations-Systemen garantiert das RITTER-System die Absorption einer
spezifischen Menge CO, bei einer Absorptionsrate von tber 99%.

Zum Beispiel: Die Absorptionskapazitat betragt ca. 9 Itr CO, pro 250 ml Absorptionsflasche bei Biogas

CH, 60% / CO, 40% und einem Volumenstrom von 200 ml/h. Dieses entspricht einem Volumen von ca. 22 Itr
eingeleitetem Biogas.



Uber 99% CO_-Absorption garantiert
mit dem innovativen RITTER Tauchrohr-Design

Merkmale

> Absorptionslésung:
3-molare Kalilauge-Ldsung
(KOH 3mol in aqua dest.)

> Absorptionsflasche:
Gaseinleitung durch innovatives
Tauchrohr, dadurch Absorption
von mehr als 99%

> Volumen Absorptionsflasche: 250 ml

> Fullmenge Absorptionsldsung:
250 ml

> CO,-Absorptionskapazitaten:
Siehe Tabelle unten auf dieser Seite

> Ein Indikator zur Anzeige der
Absorptionsgrenze wird fir
das RITTER CO,-Absorptions-
System nicht mehr benétigt

> Anschlussfertig mit PVDF-
Schlauchverschraubungen zu
RITTER PMMA-Géargefalien
und RITTER MilliGascounter

Technische Daten

Absorptionsflasche

Anwendung

Das CO,-Absorptions-System wurde
von RITTER entwickelt, um CO, zuver-
|assig und mit garantiert(!) mehr als
99% z.B. aus Biogas zu absorbieren.
Sogar ohne Indikator zur Anzeige der
Sattigungsgrenze! (Bitte beachten Sie
auch die Diagramme auf Seite 7.)

In Kombination mit dem RITTER
Biogas-Batch-Garsystem ist dieses
Absorptions-System eine ideale
Erganzung fir eine professionelle
Biogas-Forschung.

Funktionsprinzip

Das aus den Gargefalien strémende
Biogas wird Uber ein Tauchrohr in die
Absorptionsflasche mit der Absorp-
tionslésung geleitet. Durch die hohe
Oberflachenbenetzung des Biogases
innerhalb der Absorptionslésung
aufgrund des innovativen RITTER

Volumen 250 ml

Tauchrohr-Designs wird eine CO_-Ab-
sorption von Uber 99% erreicht.

Standard-Ausriistung

> Absorptionsflasche 250 ml

mit PVDF-Tauchrohr-Einheit,

2 PVDF-Schlauchverschraubungen
fur Gas-Ein-/-Ausgang
Rickschlagveritil ™

mit Schlauchanschluss-Adaptern
far Schlauch 8,4 mm

> Anschluss-Schlauch aus Spezial-PVC

v

Zubehor / Optionen
> 3-molare Kalilauge-L&ésung, 1 Itr

M Hinweis: Nach dem Ende der Gasproduktion verbleibt im Kopfraum der Gargefd3e Biogas mit einem CO,-Anteil.
Auch ohne einen Gasfluss erfolgt in der Absorptionsflasche weiterhin eine Absorption dieses CO,-Anteils. Dies
kann zu einem Unterdruck in der GargefalRe fihren, wodurch Absorptionslésung in die Gargefalie flieRen kann.
Aus diesem Grund wird standardmaRBig ein Rickschlagventil mitgeliefert, das in die Schlauchverbindung zwischen
GargefalBe und Absorptionsflasche eingesetzt wird.

Material: Borosilikat-Glas, Schraubverschluss, Weithals GL80, D 95 mm x H 106 mm

Absorptionslésung

3-molare Kalilauge-Lésung (KOH 3mol in aqua dest.)

Fallmenge pro Absorptionsflasche: 250 ml, Lieferung in Flaschen 1 Itr

Absorptionskapazitat

CO,-Absorptionskapazitat,
ungefahr [Itr]”

Absorptionsgrenze [ltr]™

Biogas Input

50 100
60% CH,/40% CO, 13,4 121
40%CH,/60%CO, 13,5 11,8
60% CH,/40%CO, 20,1 18,2
40% CH, / 60% CO, 90 79

“pro Absorptionsflasche 250 ml, Absorptionslésung KOH 3 mol

“*Nachdem das CO, aus dem Biogas absorbiert wurde, zeigt der MilliGascounter das Volumen des reinen
Methans an. Die CO,-Absorptionsgrenze ist erreicht, wenn der MilliGascounter die in der obigen Tabelle

angegebenen Werte anzeigt

Gas-Anschlusse
Anschluss-Schlauche

Druckverlust (Absorptionsflasche)

ca. 4 mbar

Durchflussgeschwindigkeit [ml/h]

200 300 500 750 1000
88 79 78 77 76
89 85 83 80 81
132 19 M7 M6 14
50 57 55 53 54

PVDF-Schlauchverschraubungen fir Schlauch g, 4 mm /¢, 6 mm

Diffusionsarmes Spezial-PVC, 3, 4 mm /¢, 6 mm



Eine neue Dimension der CO_-Absorption
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Definition der CO,-Absorptionskapazitat mit RITTER-Absorptionsflaschen:

Definition of CO, Absorption Capacity with RITTER Absorption Bottles

Minimum Absorption Rate 99%

Input: Biogas CH, 60% / CO, 40%

Absorption Liquid: NaOH 3 mol 250 ml

——Typical Course of Absorption Rate

Absorption Capacity

15
Input Biogas [ltr]

25 30

Das obenstehende Diagramm zeigt die Definition der CO,-Absorptionskapazitat mit der RITTER-Absorptionsflasche.

Die Kapazitatsgrenze ist erreicht, wenn die CO,-Absorptionsrate von 100% bei Versuchsbeginn auf 99% reduziert wird.

Das bedeutet: Der CO,-Anteil des Biogases am Ausgang der Absorptionsflasche liegt zwischen 0% und maximal 1%.

Der verbleibender CH, -Anteil wird vom MilliGascounter gemessen und angezeigt. Die Tabelle der gemessenen und ange-
zeigten CH,-Volumina beim Erreichen der Absorptionskapazitat ist flir verschiedene Durchflussraten auf Seite 8 dargestellt.
Unterhalb dieser angegebenen Volumenwerte enthalt das angezeigte CH,-Volumen maximal 1% CO,.

CO, Absorption of RITTER Absorption Bottles vs. Surface Absorption Bottles
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Input: Biogas CH, 60% / CO, 40%
Absorption Liquid: NaOH 3 mol 250 ml

——Ritter Abs. Bottle Flow Rate 0.2 Itr/h
——Ritter Abs. Bottle Flow Rate 0.5 Itr/h
——Ritter Abs. Bottle Flow Rate 0.75 Itr/h
Ritter Abs. Bottle Flow Rate 1.0 Itr/h
——Surface Abs. Flow Rate 0.2 Itr/h
——Surface Abs. Flow Rate 0.5 Itr/h
——Surface Abs. Flow Rate 0.75 Itr/h
——Surface Abs. Flow Rate 1.0 Itr/h

~

Y

Surface Absorption

15
Input Biogas [Itr]

/ H_j
Ritter
Dip Pipe
Absorption

25 30

CO, Absorption von RITTER-Absorptionsflaschen vs. Oberflachen-Absorptionsflaschen:
Das obige Diagramm zeigt die CO,-Absorptionsraten von RITTER-Absorptionsflaschen bei verschiedenen Durchflussge-
schwindigkeiten im Vergleich zu denen herkdmmlicher Oberflachen-Absorptionsflaschen.
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Komponenten fiir die Datenerfassung in Echtzeit

»RIGAMO« Software fiir Datenerfassung

Typ: Rigamo-V3.x

Verbessert die Messgenauigkeit des MilliGascounter von +3% auf besser
gesamten Messbereich durch einen Algorithmus mit individuellen Kalibr

Systemeigenschaften

> Windows-Software (fir Betriebssystem Windows® 7 / 8 / 10) zur
Datenerfassung von Volumen und Volumenstrom von max. 24
RITTER Gaszahlern zur USB-Schnittstelle eines PCs.

Speicherung der Daten

Export der gespeicherten Daten nach Excel

Automatische Korrektur des dynamischen

(volumenstromabhangigen) Messfehlers (nur MGC).

> Keine Unterstlitzung der Drehrichtungserkennung der
Messtrommel in Verbindung mit Impulsgeber V4.01

> Bendtigt Signalschnittstellenmodul »SIM«

v v v v

Bitte beachten Sie die unten aufgefuhrten Systemvoraussetzungen***

Auswirkung der automatischen Korrektur des dynamischen (= durchflussabhdngigen) Messfehlers bei

als +1% Uber den
ierdaten

Grafische und tabellarische Echtzeit-Darstellung der erfassten Daten

MilliGascountern:

Die realen Messdaten werden Uber den gesamten Durchflussbereich durch den Algorithmus von »RIGAMO« (polyno-
mische Regression) korrigiert. Dadurch betragt der verbleibende Fehler der korrigierten Werte +1 % Uber den gesamten

Durchflussbereich.

Calibration Curve MGC-1

% 0,98 \L\
. y =-0,02x2 - Rci,iz;tsx +1,0131 \\ .

Flow Rate [itr/h]

*** Systemvoraussetzungen fiir die »RIGAMO« Software zur Messdaten-Erfassung:

> Gaszahler mit eingebautem Impulsgeber
(Standard beim MilliGascounter)
Signal-Interface-Modul »SIM«
Betriebssystem: Windows®7/8/10
Microsoft Excel® 2003 oder héher flr Datenexport nach Excel
Empfohlene Prozessorleistung: 21,5 GHz
Arbeitsspeicher (RAM): = 500 MB

1 freie USB-Schnittstelle

Monitor 17" (optimiert fir Auflésung 1280x1024 Pixel)
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Signal-Interface-Modul (»SIM«)
Typen: 1-/3-/9-/18-Kanal
Zentrales Interface-Modul fur RITTER-Biogas-Batch-Garsystem BBFS V4.x

Funktionen:

> Datenlibertragung von Gas-Volumen und -Temperatur eines RITTER-Gaszahlers
> Normalisierung (Temperatur- und Druck-Kompensierung)

des Gasvolumens und -volumenstroms *
> Datenlbertragung fir Temperaturregelung des Warmeofens *
> Datenlbertragung fur Ruhrwerks-Steuerung der Gargefal3e *
> Konvertierung der Daten in USB-Signale zum Anschluss an PC
Spezifikationen:

Anzahl erfassbarer Datenkandle: max. 18

inkl. Datenerfassungs-Software »RIGAMO« V4.x

inkl. SD-Karte fur permanente Speicherung bereits erfasster Messwerte
inkl. Temperaturfihler PT 1000, 0 bis 80°C

inkl. Druckfuhler fir Atmospharendruck, 300 - 1.100 mbar abs.
inkl. Akku NiMH (Nickel-Metallhydrid)

inkl. USB Kabel 5 m

inkl. Netzteil 230 VAC-12V DC

Temperaturbereich: 0 - 55°C

Aluminiumgehause Bx Hx T 103 x 30 x 220 mm, 400 g
Schnittstellen:

> Signaleingdnge von RITTER-Gaszahlern (TG, MGC, BG)

> 1 x Bus RS485 Warmeofen

> 1 x Bus RS485 weitere SIM-Einheiten flir andere RITTER-Produkte
>

>

¥V ¥V V¥V VvV V VYV VY VY VY

1 x USB-Schnittstelle zum Datenaustausch mit PC*
1 x Temperaturfuhler

*durch Software »RIGAMO« V4.x

100%-ige Datensicherheit durch Wiederherstellung von Messdaten! Garantiert!

Auf der SD-Karte des »Signal-Interface-Moduls« (SIM) werden die Messwerte aller angeschlossenen Gaszahler
gespeichert, nachdem die Datenaufzeichnung durch die Software »RIGAMO« gestartet wurde. Wenn der Computer,
auf dem »RIGAMO« ausgefihrt wird, aus welchen Griinden auch immer ausfallt, wird trotzdem und unabhangig
vom Computer die Daten-Aufzeichung und -Speicherung durch das »SIM« fortgesetzt. Einzige Voraussetzung:

Eine ununterbrochene Stromversorgung des »SIM«, was z.B. durch eine ,USV-Batterie” (unterbrechnungsfreie
Stromversorgung) erreicht werden kann.

Die 100%-ige Datensicherheit der Speicherung wird dadurch erganzt, dass bei einem Neustart des Computers bzw.
der Software »RIGAMO« die Messdaten seit Ausfall des Computers von »RIGAMO« eingelesen werden kénnen, wah-
rend gleichzeitig die aktuelle Echtzeit-Messung fortgesetzt werden kann.

Multiplexer fur Gas-Analyse

Der »Multiplexer zur Gas-Analyse« ermdglicht die Messung von
Gaskonzentrationen aus bis zu 18 Gasquellen (Fermentern) mit nur
einem Gassensor.

Anderungen vorbehalten.

Bitte besuchen Sie unsere Webseiten unter:
www.ritter.de/produkte/biogas-batch-gaersystem

Die meisten Komponenten kénnen an individuelle Anforderungen angepasst werden.
Bitte sprechen Sie uns mit Ihren Wiinschen an!
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Dr.-Ing. RITTER Apparatebau [
GmbH & Co. KG

Coloniastr. 19-23
D-44892 Bochum

Germany

Tel +49-234-92293-0
Fax +49-234-92293-50
mailbox@ritter.de \_

www.ritter.de
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»Sie erreichen mehr als
75 RITTER Vertriebspartner
direkt Gber unsere Webseite!«

www.ritter.de

Riter

Made in Germany |

Weltweit -
mit der ?rﬁgisimft
des Orizifmmls! ‘




